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Amiről a mai gyakorlaton szó lesz: 

• A biodiverzitást veszélyeztető tényezők: 

• Túlzott hasznosítás 

• Idegenhonos fajok 

• Betegségek 

• A kis populációk problémái 



4. Túlhasznosítás 

• vadászat, gyűjtögetés – fenntartható volt, amíg: 

• az emberek kevesen voltak 

• a használt módszerek fejletlenek voltak 

• ipari forradalom előtt is fajkihalások – pl.: 

• Momo 

• Eurázsia és É-Amerika nagy testű növényevői és ragadozói 

• Új-Zéland röpképtelen madarai  

• a túlhasznosítás az élőhelypusztulás és –degradáció után a 

harmadik legfontosabb veszélyeztető tényező 

• ma: forrásokkal opportunista módon gazdálkodnak 

Momo 



• sok faj vészes 

megfogyatkozásáért a legális 

vagy illegális kereskedelem a 

felelős 

• szőrmekereskedelem – 

csincsilla, óriás vidra, 

macskafélék 

• lepke-, kaktusz-, orchidea-, 

csigagyűjtők 

• akvaristák  

• exportőrök: trópusi fejlődő 

országok 

• importőrök: Európa, Észak-

Amerika, Kelet-Ázsia Akvárium 

Csincsilla 



• ipari fakitermelés 

• először a legértékesebb 

fajok, majd egyre kevésbé 

értékes fajok 

• végül új területek  

• rövid távú nyereség 

• mahagóni, libanoni cédrus  

Mahagóni 
Libanoni cédrus 



• kormányok és vállalatok: el tudják kerülni a 

források túlhasznosítását  

• maximális fenntartható hozam (MFH): 

évente maximálisan lehalászható, 

kitermelhető, lelőhető mennyiség, ami még 

nem veszélyezteti a populációt. Ha a 

természetes halandóságon felül kiveszünk a 

populációból, akkor az még képes a meglévő 

egyedek növekedésével, szaporodásával e 

hiányt pótolni.  

• ha túl sokat veszünk ki: a populáció 

természetes növekedési képességét károsítja 

• ha túl keveset veszünk ki: a természetes 

korlátok fogják a populáció növekedését 

gátolni  



Az MFH meghatározása: 

• sokéves adatsorokból – pl.: kiadott vadászengedély – lelőtt 

szarvasok száma 

• populációk életmenetéből  

• dinamikus készlet modell: egyes korcsoportokban levő egyedek 

száma és mortalitása  

• gyakran a helyi üzleti érdekek miatt túl magasan állapíthatják meg 

a kiaknázhatóság értékét  

• nehéz a szabályozás: 

• olyan fajok esetén, amelyek több ország területét is érintik 

életciklusuk során 

• a modellek nem veszik figyelembe a fluktuációt – pl.: időjárás 



• sok tengeri élőlény számára nem a közvetlen hasznosítás jelent 

veszélyt 

• az ipari vadászat véletlen áldozatai – teknősök, delfinek 

• long lining technika – nyílttengeri madarak 

• a fennmaradásukhoz szükséges zsákmány mennyisége 

megcsappan – versengés a halászokkal  

Sirály 

Palackorrú delfin 
Tengeri teknős 



A természeti erőforrások kiaknázásának 

lépései: 

1. A települések növekedése 

megteremti a termékek piacát 

2. A korábban csak saját igényeiket 

kielégítő lakosok elkezdik az új 

piacot szolgálni 

3. A megkeresett pénzből, új, 

hatékonyabb eszközöket vesznek 

4. Új piacra vihető fajokat tárnak fel 

5. Hűtők révén lehetővé válik a 

raktározás 

6. A nemzetközi piac megjelenésével – 

vadon élő fajok világpiaca 



Példák: 

Medúza Csikóhal 

Cápa 
Vaddisznó 



A túlhasznosítás elkerülése: mindig a nagyobb, idősebb 

egyedeket hasznosítjuk, a fiatalabbakat megőrizzük – 

szelekciós nyomás: 

• az egyedek átlagos mérete csökkent 

• ivarérettség előbbre tolódása Tőkehal 



5. Idegenhonos fajok 

A fajok földrajzi elterjedésének környezeti és klimatikus 

akadályok szabnak korlátot 

• óceánok 

• sivatagok 

• magas hegységek 

• folyók 

Földrajzi izoláció – az evolúció külön utat járt be a Föld nagy 

régióiban 



Idegenhonos fajok elterjedése: 

• európaiak gyarmatosítása 

• kertészet és mezőgazdaság 

• véletlen behurcolás 

• biológiai védekezés 

• a behurcolt fajok jelentős része nem képes tartós megtelepedésre – 

az új körülmények nem felelnek meg igényeiknek 

• kis részük képes fennmaradni – kiszorítják az őshonos fajokat  



Idegenhonos fajok a szigeteken 

• endemizmusok – védtelenek az idegen 

fajokkal szemben  

• természetes körülmények között: 

növények, madarak, gerinctelenek 

kolonizálnak elsősorban – nagy testű 

ragadozók és növényevők hiányoznak 

• nem fejlődött ki a védekezés és a 

félelem 

• sok földön fészkelő, röpképtelen madár 

• növények nem állítanak elő 

kellemetlen ízanyagot, csak lassan 

regenerálódnak 

• betelepítés – szelekciós nyomás felgyorsul 

+ kihalások 



Példák:  

Santa Catalina 
Barna mangrovesikló 

Tuatara 

Patkány 



Idegenhonos fajok vízi és vizes 

élőhelyen 

• idegenhonos fajok súlyos hatással 

lehetnek 

• sporthorgászat, ipari haltenyésztés 

• kisebb részben tudatos emberi 

betelepítés, nagyobb részben: 

• csatornaépítés 

• hajók nehezékvíz-szállítása 

• idegenhonos fajok: nagyobb méret, 

agresszívabbak – pl.: nílusi sügér a 

Viktória-tóban 

• gerincesek mellett növények és 

gerinctelen állatok is – pl.: oposszumrák, 

zebrakagyló, fésűs medúza 

Oposszumrák 

Zebrakagyló 

Fésűs medúza 





Az idegenhonos fajok inváziós 

képessége 

• új élőhelyeket könnyen meg tudnak 

hódítani, mert: 

• hiányoznak a természetes 

paraziták és predátorok 

• hatékonyabban használják ki a 

bolygatott élőhelyeket 

• az invazív fajok megfékezésére alig 

van esély – rengeteg munka, költség, 

köztámogatás hiánya 

Gyapjaslepke 

Mezei nyúl 



Az invazív fajok csoportosítása 

1. Olyan őshonos fajok, amelyek 

sikeresen kiterjesztik elterjedési 

területüket, korábban kedvezőtlen 

területeket is képesek meghódítani  

2. Olyan fajok, amelyeknek közeli 

rokonaik vannak a meghódított 

területen – hibridizáció 

3. GMO-k Róka 

Kékcsőrű réce 



6. Betegségek 

• a vadon élő és a fogságban tartott élőlények is időnként megkapnak 

betegségeket – a fertőzést okozhatják: 

• mikroparaziták – vírusok, baktériumok, gombák 

• makroparaziták – galandférgek, ízeltlábúak 

• emberi tevékenység – egyes betegségek kórokozóinak hirtelen 

elszaporodása  

• a betegségekkel szemben a populációk egyedei nem egyformán 

ellenállók – kérdés: 

• minden egyedet óvjunk a fertőzéstől vagy 

• hagyjuk az érzékenyebb egyedeket kiszelektálódni? 



Alapvető törvényszerűségek: 

1. A kis térnek szerepe van a fertőzésveszély növelésében – 

állatkertek, apró fragmentumok 

2. Az élőhelyleromlás és a fragmentáció indirekt módon növeli a 

betegségekre való érzékenységek – a természetes ellenálló 

képesség csökken 

3. Zárt tenyésztésben nagyobb az esélye a betegségek fajok közti 

terjedésének  



• az élőhely-fragmentáció miatt 

megnőtt az esélye a betegségek 

háziállatokról vadállatokra való 

terjedésnek  

• az új kontinensekre behurcolt 

betegségek is rendkívüli 

pusztítást végezhetnek 

Szelídgesztenye 

Rózsás galamb 
Házi galamb 



Az idegenhonos fajok és 

betegségek hatásai az emberre: 

• közvetlen bántalmazás – 

gyilkos méhek, tűzhangyák 

• betegségek terjesztése – Lyme-

kór  

• globális klímaváltozás miatt 

áreamódosulások – új 

betegségek megjelenése (pl.: 

malária, sárgaláz) 

• a természetjárók félnek 

kimenni a természetbe – csökken 

a természetvédelem ügyét 

támogatók száma 

Tűzhangya 

Maláriát okozó szúnyog 

Kullancs 



A biodiverzitást veszélyeztető tényezők összegzése: 

1. Kihalás 

2. Kihalással veszélyeztetettség 

3. Élőhelyek pusztulása, fragmentációja és leromlása 

4. Túlzott hasznosítás 

5. Idegenhonos fajok 

6. Betegségek 

 



A kis populációk problémái 



Legkisebb életképes populáció 

(MVP) 

• az adott faj, adott élőhelyen 

előforduló olyan legkisebb 

populációja, amelynek 99% esélye van 

arra, hogy az előre látható 

demográfiai, környezeti és genetikai 

változások és természeti katasztrófák 

ellenére 1000 évig fennmaradjon.  

• pontos becsléséhez a faj 

demográfiai jellemzőinek és 

ökológiai igényeinek ismerete 

szükséges  

• a megfelelő élőhelyből 

minimálisan szükséges terület 

(MDA) nagysága  

Vastagszarvú juh 



• a kis populációméret nem minden esetben végzetes  

• földrajzi okok miatt elszigetelt kis élőhelyen fejlődtek ki 

• a populáció méretének csökkenése lassan ment végbe  

Buteo jamaicensis 

Cyprinodon diabolis 



•  a tartós fennmaradáshoz elegendően nagy populációméret 

szükséges 

•  a gyors fogyás és kipusztulás fő okai: 

1. A genetikai változatosság elvesztése – beltenyésztéses 

leromlás és genetikai sodródás 

2. Demográfiai szélsőségek 

3. A biotikus és az abiotikus környezet változékonysága 



1. A genetikai változatosság elvesztése 

• A változó környezet feltételeihez való alkalmazkodás 

alapfeltétele a genetikai variáció – heterozigótaság  

• Genetikai sodródás: az allélgyakoriságok véletlenszerű 

megváltozása – a migráció és a mutáció ellensúlyozza 

• Nagyobb populáció – nagyobb genetikai változatosság  

• A kis populációméret miatt több káros genetikai hatás: 



1.1 Beltenyésztéses leromlás 

• a természetes populációkban számos mechanizmus gátolja a 

közeli rokonok párosodását: 

• fiatal állatok elvándorolnak 

• illatanyagok vagy más kommunikáció 

• növényeknél is számos mechanizmus – pl.: letális gének  

• kis populációknál ezek a mechanizmusok legyengülhetnek – 

önmegtermékenyítés, közeli rokonok közti párosodás 

• utódok nagyobb halálozási rátája 

• utódok kisebb szaporodási rátája 

• kisebb életképességű, steril utódok  

• a negatív tünetek mérsékelhetők: más, nagyobb populációkból 

hozunk be egyedeket  



1.2. A káros mutációk véletlenszerű felhalmozódása 

• a mutációval keletkező káros gének véletlenszerű fixációja 

• tovább csökken a populáció mérete – öngerjesztő folyamat – a 

populáció kihalása  

• főleg kisebb szaporodási rátájú élőlényeknél – pl.: emlősök, 

madarak 

1.3. Hibridizációs leromlás 

• a természetben ritkán párosodnak 

egymással a más fajokhoz tartozó 

egyedek – néha: más közeli rokon faj 

egyedeivel párosodás 

• az utódok gyakran sterilek vagy 

csökkent életképességűek 

• eltérő alfajok vagy távoli populációk 

egyedeinek párosodása 

Kőszáli kecske 



2. Demográfiai változások 

• ideális eset: 

• a populáció a környezet 

eltartóképességének megfelelő 

egyedszámig (K) nő 

• az egy főre jutó születési ráta (b) 

kiegyenlíti a halálozási rátát (d) – a 

populáció mérete nem változik  

• természetes populációknál: 

• a mérete állandóan változhat 

• ha egy évben a születések száma a 

halálozások száma alatt marad, a következő 

évben még jobban ki lesz téve a 

demográfiai fluktuációnak – demográfiai 

sztochaszticitás 

• egyenlőtlen ivararány kialakulása Ammodramus maritimus  



3. Környezeti változások és katasztrófák 

• a demográfiai sztochaszticitással szemben a a populáció minden 

egyedére hatással van 



A kis populációk veszélyeztetettsége  

• a populáció méretének csökkenése tehát nagy veszélyt jelent – minél 
kisebb, annál sérülékenyebb 

• egy kritikus méret alatt az előbbi tényezők egymás hatását erősítik – 
kihalási örvények 



Effektív populációméret 

• hány egyed szükséges egy populáció fenntartásához? – életképes 

legyen és megőrizze genetikai diverzitását 

• 50 szaporodóképes egyed a beltenyésztéses leromlás 

elkerüléséhez 

• 500 egyed a mutáció és a genetikai sodródás ellensúlyozására 

Hibája: nem természetes populációk vizsgálatán alapul  



• a természetben figyelembe kell venni, hogy nem minden egyed 

szaporodik egyforma valószínűséggel – függ: 

• kortól 

• egyészségi állapottól 

• szociális helyzettől 

Effektív populációméret: a populáció ténylegesen szaporodó 

egyedeinek a száma – jóval kisebb lehet az össz. egyedszámnál 

• a genetikai leromlás nagy összegyedszámú populációkban is 

lehet súlyos probléma a kis effektív populációméret miatt, ami a 

következő tényezők miatt alakulhat ki: 



1. Egyenlőtlen ivarmegoszlás 

• A vadon élő populációkban 

a nőstények és a hímek 

aránya eltérő lehet, mert: 

• Természetes mortalitás 

szelektivitása 

• Ember preferenciális 

hasznosítása 

•  nagyon eltérő lehet, hogy 

hány állat járul hozzá a 

következő generáció 

genetikai állományához – 

monogám párok vs. háremet 

tartó fajok  

Oroszlánfóka 



2. Egyedek eltérő szaporasága 

• a szaporább egyedek aránytalanul nagy mértékben örökítik 

genetikai anyagaikat a következő generációba 

• pl.: egyéves növények 

3. A populációméret fluktuációjával összefüggő palacknyak 

hatás 

• Sok fajnál a populációméret generációnként drasztikusan 

változik –pl.: egyéves növények, lepkék, kétéltűek 

• A genetikai változatosság fenntartása szempontjából a 

legkisebb létszámú évek a döntőek, mert ilyenkor sok ritka 

allél elveszhet – palacknyak hatás 

•  speciális esete az alapító hatás: kevés egyedből létrejött új 

populáció csekély genetikai variációjára számíthatunk 



Palacknyak hatás 

Alapító hatás 

Oroszlán 

Pedicularis furbishiae 



Köszönöm a figyelmet! 


