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A biodiverzitast veszélyeztetd tenyezok:
» Tulzott hasznositas
* |[degenhonos fajok

* Betegscgek



4. Tulhasznositas

 vadaszat, gylijtogetés — fenntarthato volt, amig:
« az emberek kevesen voltak
» a hasznalt modszerek fejletlenek voltak

» ipari forradalom el6tt is fajkihalasok — pl.:

* Momo

Momo
 Burazsia ¢és E-Amerika nagy testli novényevoi €s ragadozoi

e Uj-Zéland ropképtelen madarai

« a tulhasznositas az ¢lohelypusztulas ¢s —degradacio utan a
harmadik legfontosabb veszélyeztetd tényezd

» ma: forrasokkal opportunista modon gazdalkodnak



Csincsilla
* sok faj vészes

megfogyatkozasaert a legalis
vagy 1llegalis kereskedelem a
felelds

e szormekereskedelem —
csincsilla, orias vidra,
macskafélék

* lepke-, kaktusz-, orchidea-,
csigagylijtok

e akvaristak

e exportorok: tropusi fejlodo
orszagok

e importdrok: Eurdpa, Eszak-
Amerika, Kelet-Azsia

e Akvarium




e ipar1 fakitermelées

e ¢l0szor a legértekesebb
fajok, majd egyre kevésbé
értékes fajok

e vegiil j teriiletek
e rovid tavi nyereseg

» mahagoni, libanoni cédrus

Libanoni cédrus



« kormanyok ¢s vallalatok: el tudjdk keriilni a
forrasok tilhasznositasat

» maximalis fenntarthaté hozam (MFH):
evente maximalisan lehalaszhato,
kitermelhet0, lel0hetd mennyiség, ami meg
nem veszelyezteti a populaciot. Ha a
természetes halanddsagon feliil kivesziink a
populaciobol, akkor az még keépes a meglevo
egyedek novekedesével, szaporodasaval e
hianyt potolni.

» ha tal sokat vesziink ki: a populacio
termeszetes novekedési kepessegét karositja

» ha tul keveset vesziink ki: a természetes
korlatok fogjak a populacio novekedeseét
gatolni



Az MFH meghatarozasa:

* sokéves adatsorokbol — pl.: kiadott vadaszengedely — lelott
szarvasok szama

* populéaciok eletmenetebdl

 dinamikus készlet modell: egyes korcsoportokban levo egyedek
szama ¢s mortalitasa

 gyakran a helyi tizlet1 érdekek miatt til magasan allapithatjdk meg
a kiaknazhatosag ertéket

* nehéz a szabalyozas:

* olyan fajok esetén, amelyek tObb orszag teruletét 1s €rintik
cletciklusuk soran

« a modellek nem veszik figyelembe a fluktuaciot — pl.: 1ddjaras



* sok tengeri €l0lény szamara nem a kozvetlen hasznositas jelent
veszelyt

e az 1par1 vadaszat véletlen aldozatail — tekn0sok, delfinek

* long lining technika — nyilttengeri madarak

» a fennmaradasukhoz sziikseges zsdkmany mennyisege
megcsappan — versenges a halaszokkal

Palackorru delfin
Tengeri teknos

Siraly



A természeti eroforrasok kiaknazasanak
1épeset:

1. A telepiilések novekedese
megteremti a termekek piacat

2. A korabban csak sajat igényeiket 6 ‘4
kielégito lakosok elkezdik azvj = |
piacot szolgalni

3. A megkeresett penzbol, 1,
hatékonyabb eszk6zoket vesznek F

4. Uj piacra vihetd fajokat tarnak fel %

5. Hutok révén lehetové valik a
raktarozas

6. A nemzetkozi piac megjelenesevel
vadon ¢10 fajok vilagpiaca



Példak: Vaddiszno



A tulhasznositas elkertilése: mindig a nagyobb, 1d6sebb

egyedeket hasznositjuk, a fiatalabbakat megorizziik —
szelekci6s nyomas:

 az egyedek atlagos meérete csokkent

e ivarerettség eldbbre tolodasa Tehal




5. Idegenhonos fajok

A fajok foldrajzi elterjedésének kornyezeti és klimatikus
akadalyok szabnak korlatot

* oceanok

e Sivatagok

* magas hegységek
* folyok

Foldrajzi 1zolacio — az evolucio kiilon utat jart be a Fold nagy
régidiban



Idegenhonos fajok elterjedése:
e curOpaiak gyarmatositasa

* kertészet €s mezdgazdasag

e veletlen behurcolas

e biologial védekezes

» a behurcolt fajok jelentds része nem képes tartos megtelepedésre —
az 1) korilmények nem felelnek meg 1gényeiknek

» kis reésziik képes fennmaradni — kiszoritjak az dshonos fajokat



Idegenhonos fajok a szigeteken

» endemizmusok — védtelenek az idegen
fajokkal szemben

» termeszetes koriilmények kozott:
noveények, madarak, gerinctelenek
kolonizalnak elsGsorban — nagy testl
ragadozok €s novenyevok hianyoznak

* nem fejlodott ki a vedekezes €s a
felelem

* sok foldon feszkelo, ropkeptelen madar

» novények nem allitanak elo
kellemetlen izanyagot, csak lassan
regeneralodnak

* betelepites — szelekcios nyomas felgyorsul
+ kihalasok



Peldak:

Patkany




Idegenhonos fajok vizi és vizes
¢lohelyen

» idegenhonos fajok sulyos hatassal
lehetnek

» sporthorgaszat, ipari haltenyésztés

» kisebb részben tudatos emberi
betelepites, nagyobb részben:

e csatornaepites
* hajok nehezéekviz-szallitasa

» idegenhonos fajok: nagyobb méret,
agresszivabbak — pl.: nilusi stigér a
Viktoria-toban

« gerincesek mellett novények €s
gerinctelen allatok is — pl.: oposszumrak
zebrakagylo, féslis meduza
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az oposszumrak elsé megjelenése a téban

8.10. dbra. A Flathead-t6ban és a befoly6 vizekben a taplalékhalézat rendjét megzavarta egy ha-
sadtlaba rakfaj, az oposszumrak (Mpysis relicta) betelepitése (Spencer et al. 1991 szerint)

A természetes tdplaléllanc csticsian a Kokanee lazaccal taplalkozo tavi pisztrang, a grizzly med-
ve és a fehérfeji rétisas 4ll. A Kokanee lazac zooplanktont (dgascsapu és evezdlabu rakok) fo-
gyaszt, ezek pedig algidkkal (fitoplanktonnal) taplalkoznak. A Kokanee lazac taplalékbazisanak
novelésére betelepitett opusszumrékok oly sok zooplanktont fogyasztottak, hogy a Kokanee la-
zac szamara Osszességében sokkal kevesebb elérheté zooplankton maradt. Ez a Kokanee-lazac-
populacié egyedszamanak drasztikus csékkenéséhez vezetett, amit viszont a fehérfejd rétisas
allomanyanak megritkuldsa kovetett.



Az idegenhonos fajok invazios
képessége

hoditani, mert:

 hidnyoznak a természetes
parazitak €s predatorok

* hatékonyabban hasznaljak ki a
bolygatott ¢l0helyeket

* az invaziv fajok megfékezésére alig
van es¢ly — rengeteg munka, koltség,
koztamogatas hidnya

Gyapjaslepke



Az mvaziv fajok csoportositasa

1. Olyan 6shonos fajok, amelyek
sikeresen kiterjesztik elterjedesi
teriiletiiket, korabban kedvezotlen
teriileteket 1s képesek meghdditani

2. Olyan fajok, amelyeknek kozeli
rokonaik vannak a meghdditott
teriileten — hibridizacio

3. GMO-k



6. Betegségek

 a vadon ¢10 ¢s a fogsagban tartott ¢lolények 1s 1dOnként megkapnak
betegségeket — a fertdzést okozhatjak:

» mikroparazitak — virusok, baktériumok, gombak
» makroparazitak — galandférgek, izeltlabuak

» emberi tevékenyseg — egyes betegségek korokozoinak hirtelen
elszaporodasa

* a betegségekkel szemben a populaciok egyedel nem egyforman
ellenallok — kérdés:

» minden egyedet Ovjunk a fertozestol vagy

* hagyjuk az érz¢kenyebb egyedeket kiszelektalodni?



Alapveto torvényszerlisegek:

1. A kis ternek szerepe van a fertdzesveszely novelésében —
allatkertek, apro fragmentumok

2. Az ¢l0helyleromlads €s a fragmentacio indirekt modon noveli a
betegségekre valo eérzékenysegek — a természetes ellenallo
képesség csokken

3. Zart teny¢sztesben nagyobb az esélye a betegségek fajok kozti
terjedésének



e az ¢l0hely-fragmentacio miatt
megnott az esélye a betegségek
haziallatokrol vadallatokra valo
terjedesnek

» az 1 kontinensekre behurcolt
betegségek 1s rendkiviili

pusztitast végezhetnek
Rozsas galamb

Szelidgesztenye

Hézi galamb

5. A




Az idegenhonos fajok és
betegségek hatasai az emberre:

» kOozvetlen bantalmazas —

gyilkos méhek, tlizhangyadk Tizhangya

* betegsegek terjesztese — Lyme-

Kullancs
kor

» globalis klimavaltozas miatt
areamodosulasok — 1y
betegségek megjelenése (pl.:
malaria, sargalaz)

* a termeszetjarok félnek
kimenni a termeszetbe — csokken

a természetvédelem ligyét
tamogatok szama ™ A W



A biodiverzitast veszeélyezteto tenyezdok osszegzese:

1
2
3
4.
5
6

Kihalas

Kihalassal veszelyeztetettség

Elhelyek pusztulasa, fragmentaciodja és leromlasa
Tulzott hasznositas

Idegenhonos fajok

Betegsegek



A Kkis populaciok problémai



Legkisebb életképes populacio
(MVP)

* az adott faj, adott ¢l0helyen
elofordulo olyan legkisebb
populacioja, amelynek 99% esclye van
arra, hogy az elore lathato
demografiai, kornyezeti s genetikai
valtozasok ¢és természeti katasztrofak
ellenére 1000 évig fennmaradjon.

Vastagszarvu juh

 pontos becslés¢hez a fa)
demografiai jellemzdinek €s
okologiai 1genyeinek ismerete
sziikséges

» a megfelelo élohelybol
minimalisan sziikséges terilet
(MDA) nagysaga



* a kis populaciomeret nem minden esetben végzetes
» f0ldrajz1 okok miatt elszigetelt kis ¢ldhelyen fejlodtek ki

* a populacio méretének csokkenése lassan ment végbe

Cyprinodon diabolis

Buteo jamaicensis



» atartos fennmaradashoz elegend6en nagy populaciomeéret
sziikséges

« agyors fogyas és kipusztulas 6 okai:

1. A genetikai valtozatossag elvesztése — beltenyésztéses
leromlas ¢és genetikai sodrodas

2. Demografiai szelsOségek

3. A biotikus €s az abiotikus kornyezet valtozékonysaga



1. A genetikai valtozatossag elvesztése

A valtozo kornyezet feltételeihez valod alkalmazkodas
alapfeltetele a genetikai variacio — heterozigotasag

Genetikai sodrodas: az all¢lgyakorisagok veletlenszerii
megvaltozasa — a migracio €és a mutacio ellenstlyozza

Nagyobb populacio — nagyobb genetikai valtozatossag

A kis populaciomeret miatt tobb karos genetikai hatas:



1.1 Beltenyesztéses leromlas

e a termeszetes populdciokban szamos mechanizmus gatolja a
kozel1 rokonok parosodasat:

» fiatal allatok elvandorolnak
e illatanyagok vagy mas kommunikacio
* novényeknél is szamos mechanizmus — pl.: letalis gének

* kis populacidknal ezek a mechanizmusok legyengiilhetnek —
onmegtermekenyites, kozeli rokonok kozti parosodas

* utddok nagyobb halalozasi rataja
e utdodok kisebb szaporodasi ratija
» kisebb ¢letképesseégti, steril utodok

e a negativ tlinetek mersékelhetok: mas, nagyobb populaciokbol

hozunk be egyedeket



1.2. A karos mutaciok veletlenszeru felhalmozodasa
» a mutacioval keletkez6 karos gének véletlenszerll fixaciodja

e tovabb csokken a populacid mérete — ongerjesztd folyamat — a
populacio kihalasa

* f0leg kisebb szaporodasi rataju ¢lolényeknél — pl.: emldsok,
madarak
1.3. Hibridizacios leromlas

Koszali kecske

* a természetben ritkan parosodnak
egymassal a mas fajokhoz tartozo
egyedek — néha: mas kozeli rokon faj
egyedeivel parosodas

e az utodok gyakran sterilek vagy
csokkent eletkeépességliek

» elterd alfajok vagy tavoli populaciok
egyedeinek parosodasa




2. Demografiai valtozasok
* 1dealis eset:

* a populécio a kornyezet
eltartoképességének megfelelod
egyedszamig (K) no

* az egy fOre juto sziiletési rata (b)
kiegyenliti a halalozasi ratat (d) — a
populacio meérete nem valtozik

e természetes populacioknal:
« a mérete allanddan valtozhat

* ha egy ¢vben a sziiletések szama a
halalozasok szama alatt marad, a kovetkezd
¢vben még jobban ki lesz téve a
demografiai fluktuacionak — demografiai
sztochaszticitas

* egyenlotlen 1vararany kialakulasa Ammodramus maritimus



3. Kornyezeti valtozasok és katasztrofak

 a demografiai sztochaszticitassal szemben a a populacido minden
egyedére hatdssal van



A Kkis populaciok veszélyeztetettsége

* a populacido mereteének csokkenése tehat nagy veszélyt jelent — minél
kisebb, annal sériilékenyebb

* egy kritikus méret alatt az el0bbi1 tényezdk egymas hatasat erdsitik —
kihalas1 orveények

ckomyeseti ||
_ sztochaszticitas
» katasztrofak

%

nagymeéret(i

ge“eF‘kf“ xwo,\:'elfvg) novekvo novekvo ficobl: et
sodrodas, mértéka Kisebb effektiv

mértékd demografiai KIHALAS

T s Fai : L ol ropulacioméret
k"’ebb, b bd,“‘ . \fragmental6das \ sztochaszticitas pop
adaptacids \ nyésztés '

képesség

LY

- él6helypusztitds

« kornyezeti leromlas

+ él6hely-fragmentacio

+ talzott hasznositds
+idegenhonos fajok hatasa

9.15. dbra. Amennyiben egy populacié mérete a kritikus szint ala csokken, akkor bekeriil a kiha-
lasi 6rvénybe, amelyben a kis populaciékat veszélyeztetetd tényezék — egymas hatésat felerdsit-
ve - fokozatosan tovabb csékkentik a populicié méretét (Gilpin & Soulé 1986 és Guerrant 1992
alapjan)



Effektiv populacioméret

 hany egyed sziikséges egy populacio fenntartasahoz? — életkeépes
legyen ¢s megdrizze genetikai diverzitasat

50 szaporoddkepes egyed a beltenyésztéses leromlas
elkeriiléséhez

* 500 egyed a mutacio ¢és a genetikail sodrodas ellensulyozasara

Hibaja: nem termeszetes populaciok vizsgalatan alapul



e a termeszetben figyelembe kell venni, hogy nem minden egyed
szaporodik egyforma valosziniiséggel — fiigg:

e kortol
» cgyészsegi allapottol

e szocialis helyzettdl

Effektiv populacioméret: a populacio ténylegesen szaporodo
egyedeinek a szama — joval kisebb lehet az 0ssz. egyedszamnal

» a genetikai leromlds nagy 0sszegyedszamu populacidokban is
lehet sulyos probléma a kis effektiv populaciomeéret miatt, ami a
kovetkezo tényezOk miatt alakulhat ki:



1. Egyenlotlen ivarmegoszlas

A vadon €10 populdciokban
a nostények ¢s a himek
aranya elterd lehet, mert:

e Természetes mortalitas
szelektivitasa

 Ember preferencialis
hasznositasa

nagyon eltérd lehet, hogy
hany allat jarul hozza a
kovetkez0 generaciod
genetikai allomanyahoz —
monogam parok vs. haremet
tarto fajok

Oroszlanfoka
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2. Egyedek eltéro szaporasaga

e aszaporabb egyedek aranytalanul nagy mértékben orokitik
genetikal anyagaikat a kovetkezd generacioba

* pl.: egyéves noveények
3. A populacioméret fluktuaciojaval osszefiiggd palacknyak
hatas

* Sok fajnal a populdciomeret generacionkeént drasztikusan
valtozik —pl.: egyéves novények, lepkek, kétéltiiek

« A genetikai valtozatossag fenntartdsa szempontjabol a
legkisebb l1étszamu évek a dontoek, mert ilyenkor sok ritka
all¢l elveszhet — palacknyak hatas
« specialis esete az alapito hatas: keves egyedbdl létrejott g

''''''



Palacknyak hatas
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©1962: a populicié mérete 10 egyedre csokken (9 néstény és 1 him maradt)
®1964: 7 him vindorolt be

s sez

tozasa (Packer et al. 1991 alapjan)

A populicié 1961-ben koriilbeliil 61 egyedbdl allt. Az 6sszeomlas 1962-
ben kovetkezett be. Az6ta a populicio visszanyerte eredeti létszamat, de a
hely elszigeteltsége és az idegen egyedek bevandorlasanak 1964 6ta fenn-
4ll6 hianya egyértelmden populiciés palacknyakhatas kialakuldsahoz ve-
zetett.

Pedicularis furbishiae

9.10. dbra. A mindoéssze néhany
figgetlen egyedbél szarmazé j
populacié az eredeti ,,anyapopu-
laci6” genetikai viltozatossaga-
nak jelentSs részét nélkiilozi, de
ha az alapité populacié effektiv
populaciémérete tiznél nagyobb,
akkor mair az eredeti genetikai
véltozatossag tobb mint 90%-a
meg6rzédik (Foose 1983 alapjan)

Alapito haés

Oroszlan
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