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Amiről a mai gyakorlaton szó lesz: 

• Kihalások 

• Kihalással veszélyeztetettség 



A biodiverzitást veszélyeztető tényezők 

1. Kihalás 

• a Föld fajgazdagsága az eddigi legnagyobb – a fajok kihalási 

sebessége is minden korábbinál gyorsabb  

• társulások és élőhelyek degradálódása és pusztulása 

• genetikai változatosság csökkenése  

• populációméret csökkenése 

• populációk izolációja  

Emberiség természetátalakító- és pusztító tevékenysége miatt  



A környezetpusztítás legsúlyosabb következménye a kihalás 

(extinkció)  

Reverzibilis folyamatok lehetnek: 

• területvesztés, területdegradáció 

• genetikai sokféleség csökkenése – mutáció, bevándorlás 

Megfordíthatatlan és jóvátehetetlen           a DNS-ben kódolt 

információ örökre elveszik  



A fajok kihalásának formái:  

1. Kihalt 

2. Vadon kihalt 

3. Helyileg kihalt 

4. Ökológiai értelemben kihalt 



Extinkció sebessége a földtörténeti múltban 

• a földi fajok száma az élet keletkezése óta növekszik – időnként 

tömeges fajkihalások 

• legtöbb fosszilis adat a tengeri állatvilágról – tengeri 

üledékekben fennmaradó szilárd váz 

• öt, 27 millió évig tartó tömeges fajkihalási periódus az elmúlt 600 

millió évben  

• 65 millió éve kréta végi kihalás – dinoszauruszok  

• legtömegesebb kihalás: perm végén (50%) 



Kihalási sebesség a földtörténeti múltban 



Az ember okozta kihalások sebessége 

• a legfejlettebb csoportok a legnagyobb fajgazdagságot 30 ezer éve 

érték el – emberi populáció növekedésével a fajszám csökken 

• természeti erőforrások kiaknázása 

• ma a 6. nagy kihalási periódus 

• első érzékelhető hatás: nagytestű emlősök kihalása (74-86%) 

Ausztráliából, Észak- és Dél-Amerikából az ember megjelenésével 

– vadászat, erdőirtás és -égetés  

• legpontosabb adatok a madarak és az emlősök esetén – könnyen 

észrevehetők, jól ismertek – így is pontatlan lehet 



Az 1600-tól napjainkig dokumentált 

fajkihalások 

Dokumentált fajkipusztulások Becsült 

fajszám 

A Kihalt 

fajok 

aránya 

(%) 

Taxon Konti

nens 

Sziget Óceán Összes 

Emlősök 30 51 4 85 4000 2,1 

Madarak 21 92 0 113 9000 1,3 

Hüllők 1 20 0 21 6300 0,3 

Kétéltű 2 0 0 2 4200 0,05 

Halak 22 1 0 23 19100 0,1 

Gerinctel

enek 
49 48 1 98 1 millió 0,01 

Virágos 

n. 
245 139 0 384 250 ezer 0,2 



• a számok nem tűnnek túl riasztónak, de: 

• a kihalások sebessége egyre fokozódik 

• utóbbi 150 évben pusztult ki a fajok jelentős része 

•a kihalások sebessége az utóbbi néhány évtizedben lelassult 

• tudatos természetvédelmi tevékenység 

• új kihaltnak nyilvánítási rendszer  

• számos kihalással veszélyeztetett emlős- és madárfaj  

iguana 

Gingko biloba 



Az emlősök és madarak kipusztulási sebessége  



Kihalások sebessége az emberi tevékenység nélkül 

• egy faj kb. 1-10 millió évig él, mielőtt kihal vagy átalakul  

• ha 10 millió faj él ma a Földön, akkor évente 1-10 faj természetes 

kihalása  

• jelenleg évszázadonként 1%-os kihalási ráta: 100-szor, 1000-szer 

nagyobb, mint várható lenne 

• a fajkihalások sebességét a földtörténetben meghaladta a keletkezés 

üteme – ma pont fordítva  



Endemizmusok 

• Bennszülött faj: természetes előfordulása szűk földrajzi régióra 

korlátozódik 

• természetes elterjedési területbe nem nem tartozik bele, ahova 

az emberi tevékenység révén jutott 

• akác – Észak-Amerika 

• ligetszépe - hibridizáció 
akác 

ligetszépe 



• értelmezése eltérő nagyságú régiókra 

• erdei fenyő – Eurázsia mérsékelt övi területein 

• pilisi len – Szénások 

Erdei fenyő 

Pilisi len 



• endemikus fajok aránya jelentős: 

• elszigetelt területeken 

• geológiai értelemben idős, elszigetelt, mediterrán területeken 

• egyik legkiemeltebb gyűjtőhely Madagaszkár  

• endemizmus jelentősége a fajkihalás szempontjából:  

• ha egy populáció egy szigeten kihal, akkor az egész Földön 

kipusztul  

• széles elterjedésű fajnál nem okozza a faj teljes kihalását  



Endemizmus elemek a Kárpát-medencében 

• Magyarországon az endemizmusok 

aránya nem nagy  

• edényes növényeknél 2% pannóniai 

bennszülött + 1,5% kárpáti 

endemizmusok  

• 1933. Soó Rezső: 3150 faj közül 280 

endemikus – magashegységi 

elszigetelt viszonyok (Keleti-

Kárpátok, Déli-Kárpátok)  

• állatoknál: szárazföldi csigák 30%-a 

bennszülött – szigetekre jellemző 

magas szint  

• rovarok esetén az arány 5% alatti – 

röpképtelen magashegységi fajok 

Pannon hólyaghúzó 



Kihalási ráta a szigeteken 

• az 1600 óta kihalt növényfajok többsége 

szigeteken élt – madarak, emlősök, hüllők 

kihalásával kapcsolatban is  

• a szigeten élő endemikus fajok több mint 

80%-a kihalt vagy kihalással veszélyeztetett  

• az állatfajok kialakulásakor a szigeteken 

kevés versenytárs, ragadozó és betegség – 

betelepedéskor megtizedelik az 

endemizmusokat 

• legintenzívebb a megtelepedés után,majd 

lelassul  

• Hawaii – polinéziaiak megtelepedése  

• növényeknél élőhelypusztulás  

• legpusztítóbb az európaiak kolonizációja  

Földi álfakusz 



Kihalási ráta a tengerekben és édesvizekben 

• a történelmi időkben „csak” 4 tengeri emlős és egy osztrigafaj 

pusztult ki – alábecsült érték  

• jelentősége nagy: sok a csúcsragadozó + az érintett rend 

egyetlen képviselője 

• a kipusztult édesvízi halak kontinensek vizeiben éltek, nem szigeten  

• iparilag fejlett vidékeken veszély: 

• folyószabályozás 

• gátépítés 

• vízszennyezés 

• idegen fajok betelepítése 

• élőhelypusztítás 

Asszuáni gát 



Esettanulmány: Nílusi sügér a Viktória-tóban 

Viktória-tó 

Vízvirágzás 

Vízi jácint 

Nílusi sügér 



Lokális kihalások 

• korábban széles elterjedésű faj korábbi élőhelyének néhány kisebb 

foltjára szorul vissza 

• a lokális kihalás fontos biológiai jelzés 

• sok adat kell hozzá: 

• időpont, ami előtt biztos előfordult 

• kellően hosszú idő kell, amióta eltűnt  

Magyarországon kipusztult vagy eltűnt:  

• 5 emlős                      35 zárvatermő                  

• 13 madár                    1 haraszt 

• 34 rovar 



•Mo-i kritériumok: 

• 1800-ig visszatekintve hazánk mai 

területén rendszeresen szaporodó 

populáció  

• 50 éve kutatás ellenére sem 

mutathatók ki – jóval régebben 

kipusztult fajokat nem tárgyaljuk (pl. 

európai bölény)  

• a lista több faj esetén már nem aktuális  

• spontán visszatelepülések – pl.: 

farkas 

• betelepített – pl.: európai hód  

• ki se pusztult faj – pl.: deres vajvirág 

• rendszeres megfigyelés, 

monitorozás!!! 

Magyarországi kihalások 

Európai hód 

Deres vajvirág 



2. Kihalással veszélyeztetettség 

• nem minden faj egyformán 

veszélyeztetett – alapszabály: 

a ritka fajok inkább 

veszélyeztetettek, mint a 

gyakoriak  

• egy faj ritkának tekinthető: 

• földrajz értelemben: ha 

csak egy szűk földrajzi 

régióban fordul elő – pl.: 

izolált élőhelyeken. Sok, 

földrajzilag ritka faj az 

élőhelyén tömeges!!! 
Sadler imola 

Tornai vértő 

Réti perje 



• ha csak egy-két nagyon speciális élőhelyen fordul elő – 

specialista fajok 

• ennek éppen az ellentétei a generalista fajok – nagyon 

eltérő termőhelyi viszonyok között is megélnek 

Pongyola pitypang 

Részeg korpafű 



• egy tanulmány alapján a ritkaságnak 7 fajtáját lehet elkülöníteni:  

Lokális 

populációméret 

Földrajzi 

elterjedés 

Élőhelyigény Fajszám Gyakoriság, 

ritkaság 

Legalább 

valahol nagy 

Széles Generalista 58 Gyakori, 

közönséges 

specialista 71   

Szűk Generalista 6 

specialista 

 

14 

Mindig kicsi Széles Generalista 2 

specialista 

 

6 

szűk Generalista 0 - 

specialista 

 

3 Abszolút ritka 



Melyek a legveszélyeztetettebb fajok?  

•  az ember pusztítja az élőhelyeket – sok faj populációja csökken, a 

fajok kihalnak – védelmi programok 

•veszélyeztetettségi kategóriák:  

1. nagyon kis áreájú fajok: szűk 

földrajzi terület egy-két pontján – pl.: 

óceáni szigetek kipusztult madárfajai 

2. egy vagy kevés populációval 

rendelkező fajok: természeti 

katasztrófák vagy az emberi 

tevékenység révén könnyen 

kipusztulhatnak  

3. kis populációméretű fajok: jobban 

kitettek a környezeti és demográfiai 

fluktuációnak és a genetikai 

változatosság csökkenésének – pl.: 

nagytestű ragadozók 

oroszlán 



4. Csökkenő populációméretű 

fajok: a pusztuló tendenciát 

mutató populáció nagy 

valószínűséggel ki fog 

pusztulni  

5. Kis egyedsűrűségű 

populációkkal rendelkező 

fajok: élőhelypusztulás és 

fragmentáció veszélye  

6. Nagy territóriumigényű fajok: 

nagyobb valószínűséggel éri 

emberi pusztítás a 

territóriumukat  

7. Nagy testméretű állatfajok: 

nagy territórium, sok táplálék 

+ vadászat 

Afrikai elefánt 



8. Rosszul terjedő fajok: 

adaptáció a környezet 

változásaihoz 

9. Vándorló fajok: legalább két 

élőhelytől függnek + útközben 

is keletkezhet akadály 

10. Kis genetikai változatosságú 

fajok 

11. Speciális élőhelyigényű fajok 

Gepárd 



12. Zavartalan élőhelyek K-

stratégista fajai 

13. Ideiglenesen vagy 

állandóan kolóniát képező 

fajok 

14. Az emberrel való találkozás 

nélkül, elszigetelten fejlődő 

fajok 

15. Ember által közvetlenül 

hasznosított fajok 

Görög teknős 



Természetvédelmi kategóriák  

• Természetvédelmi Világszövetség és a Világ Természetvédelmi 

Monitorozó Központ 10 kategóriát tartalmazó rendszere 

Extinct EX kihalt 

Extinct in the wild EW kihalt a természetben 

Critically endangered CR különösen veszélyeztetett 

Endangered EN veszélyeztetett 

Vulnerable VU sérülékeny 

Near threatened NT potenciálisan veszélyeztetett 

Least concern LC nem veszélyeztetett 

Data deficient DD adathiányos 

Non evaluated NE nem besorolt 

  



A rendszer problémája:  

• túl szubjektív – a fajokat találomra sorolják be  

• veszélyes – törvényi hatály  

Egyszerűbb rendszer kidolgozása:  

1. Különösen veszélyeztetett faj: kihalási esély 50%-nál nagyobb 

10 éven vagy 3 generáción belül 

2. Veszélyeztetett faj: kihalási esélye 20%-nál nagyobb 20 éven 

vagy 5 generáción belül 

3. Sebezhető faj: kihalási esélye 10%-nál nagyobb 100 éven belül 



„Színes” listák 

Vörös lista: veszélyeztetett növények és állatok listája  

Kék lista: azokat a fajokat tartalmazza, amelyek populációi 

stabilizálódtak vagy növekedésnek indultak  

Rózsaszín lista: a vörös listára kerülés közelébe jutott fajok listája 

Fekete lista: adventív fajok 



A következő alkalommal:  

• A biodiverzitást veszélyeztető tényezők: 

– Az élőhelyek pusztulása, fragmentációja és 

leromlása 

– Túlzott hasznosítás, idegenhonos fajok, 

betegségek 



Köszönöm a figyelmet! 


