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KEMIAI ATALAKITASI ELJARASOK

A kémiai atalakitas kémiai reakciok segitségével torténik.

Az eljaras soran korlatozott (kisebb) mennyiségben mas szennyez6
(ill. szennyezettebb) anyagaram keletkezik.

Kedvezbbb esetben az atalakitas eredményekeépp a

kémiai reakcid soran kevésbé szennyezett anyagaram jon létre, mert
a szennyez6 komponens kémiai reakcioé soran atalakul.
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KEMIAI FOLYAMATOK SORAN ALKALMAZOTT
MUVELETI MEGOLDASOK

Homogenizalas

Vezetékben juttatjuk el a kémiai reagenst a szennyezett anyagaramhoz
keveressel, illetve keverés nelkiil.

Ha a szennyez6 komponens el van oszlatva a rendszerben és
bejuttatjak a kémiai reagenst, de keverés nélkll, nem fognak egymassal
elkeveredni és nem jatszodik le a kémiai reakcio. Intenziv keveres
esetén nagy valoszinliséggel talalkoznak a reakciopartnerek es
végbemegy a reakcio. A keverés intenzitdsa meghatarozé jelentéségu.
Ha higabb, kisebb koncentracioju reagens-oldatot vezetnek be, ez
kedvezébb, mintha tomeényebbet, mert a higabb nagyobb térfogata
homogénebben oszlathato el a rendszerben.

Elvalasztas: a reakcid eredményeként létrejovd szennyezett anyagaram
elvalasztasa a tisztitott anyagaramtol fizikai (fazis-, anyagatadasi)

miveletekkel
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IPARI ViZ-ELOKEZELESE
soran alkalmazott
kémial eljarasok
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A HAZTARTASOK ATLAGOS

VIZFELHASZNALASA
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Ipari vizek

A koOzvetlen gyartasi célokra szolgalo ipari vizekkel szemben
tamasztott kOvetelmények nem targyalhatok
altalanossagban. A kulonfele ceélokra felhasznalt viz
paramétereit mindig egyedileg, aszerint kell megvizsgalni,
hogy milyen folyamatban, vagy mdiveletben szerepel mint
komponens, vagy kdzeg.
Lehet:

* Nyersanyag

e oldoszer

* reagens

* MosO/6blitdviz

» h6atadd/atvevd kdzeg /kazantapviz, hiatéviz/

o szallitd kdzeg



ViZMINOSEGET J,ELLEMZ O PARAMETEREK
SOTARTALOM
Az oldott s6k a vizben ionok formajaban fordulnak eld:
Kationok: Ca?*, Mg?*, Na*, APP*, Fe?*, NH,*, K*...
Anionok: ClI , SO,2 , HCO, , SiOz2 , NO; , NO,
A desztillalt viz 'meérgezé’ az élélenyek szamara (ozmozis)!

A viz kémiai elemzésének adatait ugy szoktak osszeallitani, hogy az 1 liter
vizben jelenlevé ionok mennyiségét adjak meg mg-ban (vagy mas
tbmegegységben).

A viz keménysége

Az ipari és gyakorlati celokra hasznalt viz Ca- es Mg-tartalmat kulon is
megadjak szamszerlen keménységi fokokban. Erre azért van sziikseg, mert
a Ca es Mg vegyluletek (karbonatok, szilikatok stb.) formajaban rakédnak le a
kazanokban és egyéb 'vizes’ berendezésekben, amit vizkbnek neveznek.

1 német keménységi fok (vagy nK°) = 10 mg CaO-dal egyenértéki Ca- és
Mg-so 1 liter vizben.



OSSZES KEMENYSEG =
ALLANDO KEMENYSEG + VALTOZO KEMENYSEG

- Valtoz6, vagy karbonat-keményséqg: a vizben lévé hidrogén-karbonat ionokkal
egyenértekl Ca- és Mg- ionok 0Osszessége. Forralassal szén-dioxid fejl6édése
mellett megszintethet6. Meghatarozasa: sav-bazis titralassal metilnarancs
indikator jelenléteben (pH 8.4 — 4.3 kozt fogyott savval egyenértekl a viz HCO,~
tartalma).

- Alland6_keményséq: a vizben 1évé egyéb anionokkal egyenértékii Ca- és Mg-
ionok dsszesseége.

-Keménység meghatarozhatdé komplexometrias titralassal eriokromfekete-T
indikator jelenlétében.

-A vizek mindsitése keménység szerint

Megnevezés nkK?°
Nagyon lagy 0-4
Lagy 4-8
Kbzepesen kemény 8-12
Elég kemény 12 - 18
Kemeény 18 — 30
Igen kemeény > 30




Disszociacio:
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Az egyes szénsav-vegyiiletformak dsszkoncentracion beliili molaris aranya
a pH fiiggvényében

— pH és a szervetlen szénvegyilet-formak aranya



Hiitovizzel szembeni kbvetelmények:

ne tartalmazzon Ilebég anyagokat, amelyek a itbfellleten
lerakddhatnak, dugulast idézhetneé, el

 lehetleg kicsi legyen a valtozd6 keménysége, ne rakddhasson lkrdszi
anyag a fitend feltleten,

* ne tartalmazzon agressziv anyagokat,

» megfeleben hideg legyen (nagyobb termikus hajttidekintve hogy ez a
hoatado felllet nagysaga mellett arhérséklet kiilonbséggel aranyos!).



Kazanviz (tapviz)

A minéségi kovetelmény fligg a kazan jellegétdél (nagynyomasu csoves,
vagy kisnyomasu egyszer(bb szerkezetek).
* Ne okozzon habzast, amely kilénésen gyakori jelenség:
nagy so-koncentracio, fellletaktiv anyagok, ligossag esetén.
* Ne legyen korroziv; szabad szénsav, oldott oxigén,
Mg-sok ne legyenek jelen.
o A tapvizbdl ne képzédjon kazankd, a kazankének rendkivill rossz a

hévezetési tényezdje, tulmelegedést idezhet el6, sb6t kazanrobbanas is
bekOvetkezhet.

El6allitasa:
Vizlagyitas termikus eljarassal

Ca(HCO,), 5 CaCO, + H,0 + CO,

Részleges sotalanitas, a valtozé keménység megsziintetése



Vizlagyitas csapadéekos eljarassal:
1. Meszes-szodas vizlagyitas

Reakciok:

Ca(HCO,), + Ca(OH), = 2CaCO4 + 2H,0
Mg(HCO,), + Ca(OH), = 2CaCO5; + MgCO, + 2H,0
MgCO; + Ca(OH), = Mg(OH), + CaCOj

CO, + Ca(OH), = CaCO4+ H,0O

MgSO, + Ca(OH), = Mg(OH), + CaSO,

MgCl, + Ca(OH), = Mg(OH), + CacCl,

NaHCO; + Ca(OH), = CaCO; + NaOH + H,0
2NaHCO, + Ca(OH), = CaCO; + Na,CO, + 2H,0

CaSO, + Na,CO; = CaCO; + Na,SO,
CaCl, + Na,CO; = CaCOg4 + 2NaCl
MgSO, + Na,CO; = MgCO, + Na,S0O,
MgCl, + Na,CO; = MgCO, + 2NaCl

Ca(OH), + Na,CO, = CaCO,+ 2NaOH !?
Nem az adalékolt anyagok reakcidjat kivanjuk megvalositani!



A meszes-szodas vizlagyitas folyamata

lagyitott viz

1.Nyersviz bevezetés
2.Vizelosztd
3.Mésztejtartaly
4.Mésztelitd
5.Lagyito reaktor
6.Sz6daadagold
7.Elébmelegitb
8.Gbzbevezetés
9.Homoksz(ré
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Csapadekos vizlagyito eljaras
2. Alkali — foszfatos vizlagyitas

3Ca(HCO,), + 2Na,PO, = Ca,(PO,),+ 6NaHCO,

3Mg(HCO,), + 2Na,PO, = Mg,(PO,),+ 6NaHCO,

3CaSO, + 2Na,PO, = Ca,(PO,),+ 3Na,SO,

3MgCl, + 2Na,PO, = Mg,(PO,),+ 6NaCl

« A valtoz6 keménységbdl keletkez6 NaHCO,

kikliszObOlésére ezt az eljarast (termikus) el élagyitas utan alkalmazzak!

* A viz keménysége a kalcium- és magnézium-foszfatok kis oldhatésaga miatt

0,1 - 0,15 nK°-ra csokkentheto,
a meszes — szodas eljarashoz kepest lagyabb vizet eredményez.
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Vizlagyitas ioncserével - loncserés sotalanitas

Kationcsere :

Ca(HCO,), + 2H-R = Ca-R, + 2H,0 + 2CO,
CaSO, + 2H-R = Ca-R, + H,SO,

CaCl, + 2H-R = Ca-R, + 2HCI

Mg(HCO,), + 2H-R = Mg-R, + 2H,0 + 2CO,
MgSO, + 2H-R = Mg-R, + H,SO,

MgCl, + 2H-R = Mg-R, + 2HCI

NaHCO; + H-R = Na-R + H,0 + CO,
Na,SO, + 2H-R = 2Na-R + H,S0O,

NaCl + H-R = Na-R + HCI

Anioncsere .

H,SO, + 2HO-R = SO,-R, + 2H,0
HCl + HO-R = CI-R+H.,0O

HCO; + 2HO-R = CO;-R, + 2H,0

16



IONELTAVOLITAS, IONMENTESITES
IONCSERELO ELJARASOK

Az ioncserét az adszorpcios folyamatok k6zé soroljuk . Ez esetben
azonban nemcsak fizikai kotésrél van sz6 a szorbens fellilete és a
komponens kodzt (pl. Van-der Waals erdk, hidrogén hidak |étesulése),
hanem kémiai kotés rél is. Az ioncserélék ugyanis olyan szilard
anyagok, amelyek pozitiv vagy negativ toltési ionos csoportokat
tartalmaznak és az azokhoz kapcsol6do, szabadon mozgd ionjaikat
kepesek mas, azonos toltésl ellenionokkal kicserélni.

Az els6 gyakorlati célra alkalmazott ioncserél6 anyagok szervetlen,
mikrokristalyos szilikatvegyulletek voltak (pl. zeolit, glaukonit). Ezt
kovetben szulfonalt természetes szeneket alkalmaztak, jelenleg az
loncsereldk nagy része migyanta alapu, vazuk sok esetben polisztirol
és divinilbenzol kopolimer (pl. Varion gyantak).

A kationcserél 6 gyantadk altaldban szulfonsav-csoportok at, az
anioncserel 6k rendszerint negyedrend i ammonium - vagy egyéb

amin-csoportok at tartalmaznak.
17



A vizkezelésben korabban az ioncserét fokent a viz lagyitasara
alkalmaztak (Ca?* és Mg?* ionok cseréje Na* illetve H* ionra). Ezt az
teszi sziksegesse, hogy a termikus eés vegyszeres Vvizlagyitod
eljarasokkal nem, csupan ioncserevel lehet biztositani azt a (0,1 nKe -
nal kisebb) nagyon kis keménység ertéket a vizben, amit pl. a kbzep-
és nagynyomasu kazanok tapvizével szembeni kdvetelmények
tamasztanak (a kazankbéképzddés kovetkeztében kazanrobbanas
elkertlése).

Az utébbi id6ben azonban a felhasznalando vizek fokozott nitrat-,
ammonium- és fémion szennyez6dése az ioncseréldék szélesebb kord,
szelektiv ioneltavolitas ra tortend alkalmazasat is sziilksegesse tette.

18



IONCSERE
FIZIKAI-KEMIAI ADSZORPCIO

¢ ioncsere — késziulékei az ioncsereldk (toltott tornyok). Az ioncsere olyan
egyensulyi folyamat (dinamikus egyensuly), amelynek soran az
loncsereldé anyag olyan csoportokkal rendelkezik, amelyek disszociacio
révén ionokat kepesek az oldatba juttatni és ezek helyébe az oldatbdl
lonokat tudnak fogadni. Pl. polisztirol—divinilbenzol kopolimerek
(térhalds polimer mianyag) lehetnek az ioncserél6k anyagai, a benzol
gyldrtkon lehet kialakitani a disszocialo csoportokat.

Pl.. a karboxil (-COO-H") csoportot,
szulfonsav (-SO4;-H*) csoportot,

fenolos hidroxil (-OH)csoportot, ezek kation-cserél6ként viselkednek,
mert protonokat (=hidrogénion) kiildenek az oldatba, amelyben pl. Ca?*,
Mg?*, Na*, K* van jelen.

19
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Az ioncserére érvényes a sztbochiometria. A szdchiometria szerint
egyenértekii mennyiség egyenérteki mennyiséggel képes reagalni,
vagyis az ioncserét végrehajtani. Egy proton egy egyértekd kationnal
(Na*, K*) cserél helyet, de a Ca?*-ion lecseréléséhez két kilénbozé
helyrél szarmazo proton szikséges. Az ioncseréld anyagok az ioncsere
kapacitas uknak megfelel6 mennyisegli kationt vagy aniont kepesek
kicserélni.

A viz lagyitasa soran (Ca?*, Mg?* ionok okozzak a viz keménységét)
ilyen ioncserél6 anyagokat alkalmazunk, de ioncserélével a nem kivant
nehézfémeket (Hg?*, Cu?*) is eltavolithatjuk. Az ioncsere soran, azt hogy
melyik ion fog lecserelédni meghatarozza az ion milyensége, toltése
(t6ltésszama), merete, koncentracioja.
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Szelektiv ioncserét nehéz végrehajtani. Az ioncsere egyensulyi
folyamat, ezért regeneralni lehet az ioncserél6 anyagokat. Az
loncserél6k alkalmazasaval teljesen ionmentesiteni is lehet a vizet,
ilyen ionmentesitésre keril sor pl. a paksi atomerémuinél, az ionmentes
laboratoriumi viz eléallitasakor, stb.
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Az ioncsere egyenértek 0 mennyiségek reverzibilis reakcioja.

Az ioncserél 6k alkalmazasakor a viz sotartalma 6sszességeben nem,
csak Osszetételében valtozik. (Kivétel a teljes ionmentesit és, Id. Carix
eljaras; példa erre az ioncserevel megvaldsitott ipari vizl agyitas).
Az ioncserelok alkalmazasanak elénye a folyamat reverzibilitasa, vagyis az
loncserél6k a hasznalatot kbvetéen regeneralhatdo ak és ujra felhasznalhatoak.
El6énylk tovabba az, hogy alkalmazasuk soran a viz egyéb komponenseinek a
koncentracidjat alig valtoztatjak meg.
Az ioncserélé gyantdk hig vizes oldatokban a jelenlévé ionok kozil nagyobb
aranyban cserelik le ionjaikra (szelektivitas):

az azonos vegyertekl ionok kdzil a nagyobb atomtémegdit,

az elterd vegyertékiekbdl a nagyobb vegyértekdit,

a nagyobb aktivitasi koefficiensut.

22



A kationcserél6 gyantak elsésorban az alkaliféldfém ionokra
szelektivek, az anioncserélé gyantak a nitrat- és a szulfationokra.

Egyes egyvegyeértek( kationok megkotésére ezért a vizkezelésben az
loncseréld gyantaknal szelektivebb sajatsagu zeolitokat hasznaljak fel.
A zeolitok aluminium-szilikat asvanyok, specialis Si - O gyrik dvezte
csatornas szerkezetiek, racstregik miatt molekulaszitaknak nevezik
O6ket. Ammonium- és nehézfem-ionok eltavolitasara egyarant
alkalmasak, altalaban e célokra Na-ionallapotu (NaCl-dal el6kezelt)
zeolitszemcseéket alkalmaznak.

A zeolittal tortend ioneltavolitaskor, ha a vizben egyulttesen vannak
toxikus fémionok és NH,*-ionok jelen, a szelektivitasi sorrend az egyes
kationokra pl. a kbvetkezd:

Pb2* > NH,*, Ba** > Cu?*, Zu?** > Cd** > Co%

23



A zeoliton megkdtddod teljes NH,* mennyiség - az alabbi
reakcidoegyenlet szerint - kétvegyértek( fémionokra cserélédik ki:
Z(2NH,Y) + Me?* -  Z(Me?*) + 2NH,*

A vizben mikroszennyezdéként el6forduld fémionok kozil a Cd-, Cu-,
Zn- , Cr (lll)-, Co- és Ni kationok hatekony eltavolitasara is alkalmas a
zeolitok kozul a Na-ionallapotu klonoptilolit (zeolitfajta, jellemzd kemiai
formulaja Nag (AlO,), - (SIO,)5* 24 H,0).

24



Anionok cserejere tovabbra is a migyantak hasznalatosak. Ezek abbal
a szempontbal is elénydsek, hogy az ioncsere el 6tt a vizb 6l csak a
lebeg danyagokat kell eltavolitani azért, hogy ne rakodjanak le a
gyanta feliletén. Anioncsere esetén a szelektivitasi sorrendje a
gyantatipustol fugg a kévetkezé6 modon:

— er6s bazisu gyantara a szelektivitasi sorrend:
SO, > NO;y > CI > OH

— gyenge bazisu gyantara:

OH- >> SO,# > NO; > ClI > HCO;

A fentiekbdl kitlnik, hogy a nitrat-ionokat gyakorlatilag csak a naluk
kevésbé szelektiven, vagyis gyengébben kotédo klorid- vagy hidrogén -
karbonat-ionokra lehet kicserelni.

25



Az ioncsere reakcidoegyenlete: (R+ : gyanta)

3R+ --ClI- + NO; + SO, -

R3+-- SO, , NO; + 3ClI-
Hatranya, hogy az ioncserélt viz kloridion tartalma a kloridciklusu
csere soran megnd.

Kdrnyezetkimél6, de dragabb megoldas a hidrogén-karbonat
ciklusd anioncsere.
Alapegyenlete:

R+ == HCOS_ + NOS_ - R+ == NO3- + HCO3-

26



AZ ADSZORPCIOS FOLYAMAT ALKALMAZASA

A szakaszos (statikus) eljaras soran az ioncserélét kevertetik a
tisztitando oldatban, majd attol elvalasztjak.

A folyamatos (dinamikus) eljaras kedvez6bb; az ioncsereld
lonmegkotd-képessegének jobb kihasznalasa mellett (nagyobb
hatékonysag) a regeneralas is gazdasagosabb. Ez esetben oszlopba
toltik az ioncseréld szemcseit, ezen bocsatjak at a tisztitando vizet.

(Ugyanez igaz a nem fizikai-kémiai adszorpciés mauaveleti
megoldasokra is, azaz a fizikai molekularis elvalasztasi miveletként
alkalmazott adszorpciora is.

Nem véletlen, hogy pl. a granulalt aktiv szenes adszorpciot, az un.
,aktiv szén-szUr6t” és nem a porszenet alkalmazzak az ivoviztisztitd
eljarasok az utotisztitas lepésekent.)

Az ioncsere folyamatok sebességét kulonféle reszfolyamatok szabjak
meg, pl. keveredés, anyagatmenet a folyadek-szilard fazis kozott,
porusdiffuzio. ”



IONCSERE MUVELET!I MEGOLDASA -
REGENERALAS

Belathatd, hogy a kétféle modszer kozul - egyébként ugyanazon
korilmények kozt - nagyobb mertékli szennyezdé anyag eltavolitast,
tisztabb vizet a dinamikus muivelet szolgaltat. A fixagyas megoldas
emellett a szemcsék toredékeinek vizbe jutasat is kevésbé teszi
lehetbve, tehat a kevertetéshez képest lebegbanyag mentes vizet is
biztosit.

A kimerult ioncserél6 regeneralasa mindig olyan oldattal valdsithato
meg, amely az eredeti (ioncsere el6tti) ionokat nagy feleslegben (adott
kation-, vagy anion tomeny oldata, tomeny sooldat) tartalmazza.
llymodon biztosithatd az egyensuly eltolédasa, az ioncsereld eredeti
lonallapotanak visszaallitasa. A regeneralasnal kapott eluatum gyakorta
kbrnyezetszennyez6 anyag. Ennek hasznositasarol vagy
k6zombaositéserdl illetve megfelel6 elhelyezéserbl gondoskodni kell.
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Klorid-ciklusi esetében pl. az ioncserél6t kloridionokkal telitik, és
regeneralasahoz natrium-klorid-oldatot hasznalnak. A hidrogén-karbonat
ciklusu anioncsere alkalmazasakor a gyanta regeneralasa natrium-
hidrogénkarbonattal, vagy kalcium-karbonattal és szen-dioxiddal
torténhet.

A hidrogénkarbonat ciklusu ioncsere abbdl fakad, hogy a kicserélendd
anion (a vizben levd szulfat, nitrat stb.) helyére a vizeinkben nagy
mennyiségben eléfordulo, egészségligyileg valamint egyéb tulajdonsagok
szempontjabol sem karos, hidrogénkarbonat-ion kerdil.

Mindkét tipusu ioncserel6 alkalmazasakora regeneralas soran tekintélyes
mennyiségl sotartalmu oldat (regeneratum) termelédik.

Kevesbé tomény sooldat keletkezik az un. Carix-eljarasban hasznalt
loncserélé regeneralasakor (ez az eljaras az 06sszes soOtartalom
csOkkentésére, ionmentesitésre hasznalhato), ha H*-ionallapotu, gyengen
savas kationcserelét HCO, ionallapotu anioncserelével kombinalva
alkalmaznak. A kimerilt ioncserélét ilyenkor oldott szén-dioxiddal

(szénsavval) regeneraljak. "



AZ IONCSERET ALKALMAZO
IPARI VIZLAGYITAS FOLYAMATA

Sotalanitando

) CO, + leveqgo
viz 2 g

T T

> /y\

HCI
regeneralas

—»

NaOH
regeneralas

N
T/ Saotalanitott viz

leveqd

o
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A teljes ionmentesités el6bbi eljarasanak vazlata lathatd sematikus

folyamatabran:

lagy itando viz

———
.

] v

levego ionmentes viz

kationcsereld anioncserelodo

Az els6 ioncsereld oszlopba kation-cseréld anyagot, mig a masik
loncsereld oszlopba anion-cserelé anyagot toltiink. A lagyitando vizet a
kation-cserelén vezetjuk at el6sz6r, amely eredetileg az ioncseréld
anyagot hidrogén ciklusban tartalmazta, azaz a kationokat
hidrogénionokkal cseréljik ki (hidrogén ciklusu kation-cseréld). A
vizben a kationok helyébe hidrogénionok kertlnek, a vizben még
karbonat- és hidrogéen-karbonat ionok vannak, amelyekkel a protonok
szénsavat eredmeényeznek. A szénsav elbomlik szén-dioxidra és vizre,
a szen-dioxidot pedig a levegd bejuttatasaval Gzzik ki (a kozeps6
maveleti egyseégben; deszorber).
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A kovetkez6 Iépésben a viz a hidroxid ciklusu anion-cserél6be jut, ahol
az anionokat hidroxidionokkal cseréljik ki. (A viz anionjai: Cl, SO,*,
NO;)

A végeredmény az ionmentes viz.

Az ioncserélést az ioncsereld oszlopok kimertleseig folytathatjuk,
ezutan pedig regeneralni kell az oszloptdélteteket.

A kationcsereld regenerdlasa soOsavval, mig az anioncsereél6é
natronluggal tortenik (a szaggatott vonalak jel6lik az el6z6 abran a
regeneralas fazisat). Az ioncsere a regeneralas miatt ipari méretben
egy—egy oszlopot alkalmazva szakaszos, mig ket-ket vagy tobb

loncsereld oszlop hasznalata esetén folyamatos eljarasként
valosithatdo meg.
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\}3 Ve GI
Az ioncserélodési zona éthaladésa az oszlopon

kisebb kitéserdsségli ion ]
nagyobb kitiseSssiglijon § = O5opban
V, = a2 effluens térfogata, 'V, = az atorési térfogat
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ADSZORPCIO-IONCSERE FOLYAMAT JELLEMZESE
DINAMIKUS RENDSZER MUKODTETESEKOR

Az id6 elbérehaladtaval, ha a folyadékaramlas lefelé iranyul, a szorbens
réteg felsé része telitbédik, igy az adszorpcidos zona egyre lejjebb kerdl,
ezzel parhuzamosan a lefolyé viz minésége romlik. A gérbén az attorési
pont azt az uzemallapotot jelzi, amikor a szorbens mar regeneralasra
(reaktivalasra) szorul, azaz az oldott anyagok eltavolitasanak
hatékonysaga ez esetben az eredetinek 20-30 %-ara lecstkken.

Az adszorbens réteg tisztitasi hatékonysagardl a szorpcios id6
flggvényében meghatarozott C/C, arany tajekoztat; ahol C, a tisztitando,
nyersvizben lévé szennyezdanyagok koncentraciéja, C,, C,, C;, C, a
tisztitott  vizrészletekben a szennyezd6 komponens maradek
koncentracioja az adott idépillanatban. Ez a fliggvénykapcsolat az
adszorpcios folyamatra jellemzé un. attérési gorbe.
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IONCSERE FOLYAMAT JELLEMZ Ol
A tisztitas hatéekonysagarol az idé fuggvényében
az atfolyo oldatban meghatarozott komponens-koncentracio tajékoztat. A
folyamatot az attorési gorbe jellemzi.

Az ioncserélét és az ioncsere folyamatot jellemzé adatok kozul lenyeges
az ioncsereld teljes (6sszes) kapacitasanak ismerete. Ez az az
egyeneértekekben kifejezett ionmennyiség, amit az egységnyi terfogatu
loncseréld sztochiometrikusan megkotni kepes.

Egysége: val ion / dm3 ioncserél®.

Attorési pontként definialjuk azt az adott ionkoncentraciohoz tartozé
id6tartamot vagy folyadektérfogatot, amelynél a kérdéses ion
koncentracioja az ioncserél6rél elfolyod oldatban egy megadott érteket
elér.

Gyakorlati és hasznos kapacitas az ioncserél6 altal az attérési pontig
megkotott 6sszes ill. adott eltavolitandé ionmennyiség ion val/dm3
loncserelé egysegekben, ez jellemzi a folyamat egészet.
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Ugyanezt az adatot az eltavolitandé komponensre szamitva a
folyamatot jellemzé gyakorlati kapacitasadatot nyerjuk.

Az oszlopkihasznalas: a hasznos kapacitas es a teljes ioncsere
kapacitas hanyadosa, |0l jellemzi az eljaras hatékonysagat.

A gyakorlati kapacitas értéke, valamint az attérési gorbe alakja, az
loncserél6 és az eltavolitandd komponens mindségetdél és
mennyisegétél, az oldat Osszetéetelétdl, az alkalmazott aramlasi
sebessegtdl és az oszlop méreteitdl egyarant flugg. Flgg tovabba az
tzemeltetési korilméenyek megszabta (illetve a megvalasztott) attoresi
koncentracio ertéketdl is. Megfeleléen tervezett oszlopok esetében az
0sszehasonlitas megkonnyitésére, az oszlopméretekt6l flggetlen
adatként az aramlasi sebesseget illetve a tisztitott viz mennyisegét az
loncsereld altal bet6ltott oszloptéerfogatra, mint egyséegre vonatkoztatva
szoktak megadni, oszloptérfogat/h illetve oszloptérfogat egysegekben.
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