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GERINCHUROSOK térzse

« Valamennyi gerinchdros dllatnak az embriondlis fejlédése idején rugalmas
gerinchdrja van.
gerinchdr: hélyagszerien duzzadt sejtekbdl allé hajlékony, pdlca alakd szerv -
feszesség. A gerinchdr az dllat hatoldaldn hdzédik végig. Az emberi
terhesség 2. hénapjdban a magzaton is jol felismerhetd.
* Az elégerinchlrosokndl és a gerinceseknél az egyedfejlédés sordn elt(nik. Helyét

a gerincveld, korilotte pedig a gerinccsigolydk foglal jak el.



1. Elégerinchdrosok vagy Zsdkadllatok (Prochordata) altérzse

* tengeriek (1250 faj)

- kifejlett dllapotban testiiket szénh. + feh. + vizbdl allé képzédmény (héj)

boritja, amely egyiitt né az dllattal. —» Zsdkdllatok

Benne vérerek, vérsejtek taldlhatdk.

* Ldrvadllapot - belsé tengelyvdz, a gerinchir taldlhaté — szildrd és

rugalmas test (farokkal rendelkezék -egész életiikbenl)

- farkos zsdkdllatok néhany mm - esek.

» Légzés: bélcsatorndjdnak eleje kitdgult, faldt nyilasok torik at, igy

|égzésre alkalmas kopoltydbéllé
alakult.

* hasi oldalukon nyilt keringési
rendszer, kp-ja a sziv

- teljes emészt6 rendszer

» idegrendszer:a test hati oldaldn,

csdidegrendszer
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« Eletméd

Szalpdk: planktonikus, igen kis méret(, (néhdny mm) farkos zsdkdllatok - szabadon
lebegé életmdd, néha oridsi tomegekben jelennek meg a tenger mélyebb
rétegeiben (kolénialkoté)- bdlndk tdpldléka? Pl. Orids szalpdk

Jéval nagyobb méretli Aszcididk: tobbnyire helytiilé, rogziilt; maganyos v.

telepképz6 zsdkdllatok (ldrva alakjuk dszik szabadon!) pl. Ascidia mentula
Tengeri tulipdn (Pyura spinifera)

Dudros zsdkadllat (Phallusia mammillata)
Voros zsdkdllat (Halocynthia papillosa)

Kék harang zsdkdllat (Clavelina moluccensis)



2. Fejgerinhdrosok (v. koponydtlanok, Cephalochordata) altorzse

* 4-6 cm-es, hal alakd, tengeri dllatok; 25 faj

* Nagy résziik kihalt, ma él6 egyediili képvisel6ik a ldndzsahalak.

» egész életiik sordn gerinchdr

» Fejiik és koponydjuk nincs, a szdjnyildsuk kornyékén tapogatdk vannak. Fej végén

rostrum (dsds), farok végén (szé
* Légzés: kopoltyubél
* nincs sziviik, véredényrdsz. fejlett; végtagjaik @

» Idegrendszer:cséidegrendszer, agyuk morfoldgiailag

nem kiilonil el részekre de genetikai tekintetben

a hdrom rész elvdlaszthatao.

- Eletmdd: Tobbnyire helytiilsk, de pdratlan Gszéjuknak
koszonhetéen mindkét irdnyban jol tudnak dszni.
Bedssdk testiiket a tengerfenék homokjdba, a hasoldali
szdjukon bedramlé vizbél szlirogetnek, amely a

kopoltydréseken tavozik. (Passziv tapldlkozas)
Pl. eurdpai ldndzsahal (Branchiostoma lanceolatum)
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3. Gerincesek (Vertebrata) altorzse

A gerincesek eredete
- fejgerinchdrosokbdl/koponydtlanokbdl ?
> tiiskésboriekbdl (kihalt Stylophora osztaly)?
- puhatestiiekbd|?

* a legelsé gerinchdros (Chordata) - maradvdny kambriumi Burgess - paldbdl (1979)
> apré halszer( lény lehetett: Pikaia ( 530 millid év)

- Fejgerinchiros (fejetlenek)?
Kb. 530 millié évvel ezel6tt fejlodtek ki (Kambrium)
A legegyszeriibb, korai gerinchdros fosszilia: Harkouella (3 cm hosszu).

Szeme, agya volt, de koponydja nem.

Morfolégiai atmenet a fejgerinchdrosok és a gerincesek kozott

Mds kambriumi kézetekben fejlettebb gerinchdros leletet is taldltak:

Haikouichthys. (koponya van)



A gerincesek dltaldnos jellemvondsai  Kb. 52 000 faj - 4-5 %

¢léhely:
viz, szarazfold

testfelépités:kétoldali részardnyossdg

« koponya: aktiv zsdkmdny szerzés
fej, torzs, végtagok (dlt. 4), farok

csontos belsé vaz (néhdny hal porcos) tengelye a gerincoszlop: csontok, porcok

kiiltakard: 3 réteql

epidermisz (felham): tobbréteg(, részben mezodermadlis eredet(i szovettel
szaruképletek: pikkely, toll, szér, karom, ...

mozgds:
belsé vazhoz tapadé harantcsikolt izmokkal

|égzés:
elébél eredet( |égzészerv
- vizben él6k: kopoltyd

- szdarazfoldiek: tiidé 8



tapldlkozas:

» 2 nyildsd, 3 szakaszos tdpcsatorna
+ vdltozatos tapldlkozdsi mod

+  emészténedvet termelé mirigyek:
- nydlmirigyek (halakndl nincs)
- gyomor faldnak mirigyei — erdsen savas kémhatas
- hasnydlmirigy, mdj (epe), vékonybél faldnak mirigyei — ldgos kémhatas

keringés:

» zart keringési rendszer
+ kozpontja a sziv
- erekben vér kering - piros szin(

kivalasztds:

+ vese - a vérbdl sz(iri ki a felesleges és kdros anyagokat



testhdmérséklet:

* vdltozé: halak, kétéltiek, hiillok

(elény: lassabb anyagcsere = kisebb taplalékigény)
- dllandé: madarak, eml6sok
szaporodds:

»  vdltivardak
» sokszor ivari kétalakisdg
* megtermékenyités lehet:
- kiilsé — halak, kétéltiek
- belsé — hiillék, madarak, emlésok

szabdlyozads:

+ ideg- és hormonrendszer — neuroendokrin rendszer

* az idegrendszer cséidegrendszer, kézpontja az agy és a gerincvel6 (koponya és

gerincoszlop védelmében)

+  Koponya - érzékszervek 10



Allkapocs nélkiiliek dgazata (Agnatha)
* legésibb és legfejletlenebb, dllkapocs nélkiili halszer( gerincesek kb 500 millié

éve alakultak ki.
» gerinchdr
- dllkapcsuk nincs —> KORSZATUAK csoportja (nem rendszertani kategdria)
* pdros végtagjuk nincs
- jelenleg él6k vaza porcos, 6seiknek kiilsd és belsé csontpdancéljuk volt.

+ legiddsebb vdzelemeik (1978) - felsé kambriumi tengeri rétegekbdl

» virdgkoruk: felsé szilur, a devon végén a
csontos vdzudak kipusztultak

NYALKAHALAK osztdlya Pl. atlanti-écedni nydlkahal (Myxine glutinosa)
INGOLAK osztdlya Pl. Tengeri ingola
tiszai ingola (Eudontomyzon danfordi)

dunai ingola (Eudontomyzon mariae)
11



Allkapcsosak (Gnathostomata) agazata
» A sz(ikebb értelemben vett halak képviseldi, vagyis a legprimitivebb
dllkapcsos gerincesek (Gnathostomata) kb. 420 millié éve jelentek meg.

* A legésibb csoportjukat a pancélos dshalak (Placodermi)alkottdk
(késdbbiekben teljesen kihalt), melyeknek kezdetleges formdibdl indulhatott
ki az egyik dgon a porcosvazu (Chondrognathostomata), masik agon a

csontosvazud halak (Osteognathostomata) fejlédése.

+ A ,HALAK" a szilur végén kiiloniiltek el egymdstal.

(csokkent sdsvizi ill. édesvizhez valé alkalmazkodas)

- fejlett érzékszervek, szaglds, latds, aramlds, bioelektromossdg
~760 faj, halpiac 1 %

» ventrdlis szdjnyilds,

* pdros szagléiireg a szdjiiregbe nyilik

12



1. pdncélozott halak (Placodermata) osztdly devon virdgkoruk
- fej + eliils6 torzs — gombcsuklészerlen mozgathatd, izesiilé pancél védte
* rdjaszer(, orsoé alaku véltozatos formadk
» devon vége 6-10 m-es példanyok:
> paleozoikum ,kardfogu tigrisei”
* alsé karbon t (rejtélyes)
2. Porcos halak (Chondrichthyes) osztdlya

» csak foguk kemény anyagd, pikkelyekbdl
alakultak ki
» Uszoholyag, kopoltydfedd nincs (kopoltylrések)

* A porcos vdzuak 2 legismertebb csoportja - a cdpdk és a rdjdk (rend)- ardnylag
késdn,mintegy 150 millié éve kiiloniilt el egymdstal.

» virdgkoruk: karbon, kréta

- elporcosodds — gyors mozgds — ragadozé életmaod

» Capdk: aszimmetrikus farokiszo;
Szdjnyildsuk alulra csdszott, félkor alakd. A szdjiiregben hdromszog
alaky, éles, pikkely eredet(, gyokértelen, ranétt fogak, tobb sorban,

csak az dldozat megragaddsdra, és tépésére alkalmasak .



Oridscdpa (Cetorhinus maximus)

nagy fehércdpa (Carcharodon carcharias)

Rdjdk: lapos testalkat, az él6helyiik a tengerfenék, igy alakjuk ahhoz idomult.

atlanti zsibbasztérdja ( Torpedo nobiliana)

14



Csontos halak (Pisces)

* A csontos vdzlak differencidléddsa mdr kb. 400 millié éve megkezdddott.

« Az egyik dgon a tiddshalak (Dipneusti), masikon a bojtosdszos halak
(Crossopterygii), harmadikon pedig a napjainkban virdgkorukat €16 sugarasiszdju
halak (Actinopterygii) fejlodtek ki.

3.Sugarasuszo iU halak (Actinopteryagir) osztaly

- a fest 3 testtdjra tagolhaté: fej, torzs és farok. A testalak vdltozatos - jdl
tikrozi a kiilonb6zd halfajok életmddjat

* bériik 3 rétegbdl dll + nydlkaréteg;csupasz vagy pikkely fedi testiiket

» Uszdhdlyag: gdztartalmat szabdlyozva felemelkedhetnek, vagy

lestillyedhetnek a vizben.

uszoholvag

« A viz dramldasat oldalvonalukkal érzékelik.

csontos pikkelyek kopoliyu

» Bels6 vdzuk elcsontosodott
» Kopoltydnyildsaikat kopoltydfedd takarja.
* Mell- és hasi Uszéjuk pdros, farokiszé pdratlan

- Vdltivardak, megtermékenyités tobbnyire kiilsg ~ oldalvonal - T iy

bélesatorna




« Jelenleg él6 ,halak” 99 % -a sugaras dUszdjuak (Actinopterygii) kozé

tartozik.
» Foldon jelenleg kb. 22 000 faj él, ebbél 80 faj fordul elé Magyarorszdagon
Eléhely:
Sok gerinctelen és kétélti dllatnak a csapadékbdl 6sszegyilé idészakos vizekben is
népes dllomanya alakul ki, de ezekben halak sosem taldlhaték. A halak szdmadra nem
elég a viz megléte, illetve megfelelé mérete, hanem viszonylagos dllanddsdga is
fontos.

Halasvizeink: folyo-, dllovizek, az atfolydsos tarozék

16



A TERMESZETES VIZEINKBEN ELO HALAK SZARMAZASI VISZONYAT
A hazai fajok szdma kb. 80
1. Oshonos: Réti csik (Misqurnus fossilis)

dévérkeszeg (Abramis brama)

2. Idészakos vandorlé : viza (Huso huso) sv!
angolna (Anguilla anguilla) sv!
3. Természetes Uton terjeszked6: tarka géb (Proterorhinus marmoratus) V!
Torpecsik (Sabanejewia aurata)

4. Szandékosan betelepitett: torpeharcsa (Ictalurus nebulosus) 1902

naphal (Lepomis gibbosus) 1895

ezlistkardasz (Carassius auratus) 1954

fehér busa 1963

pettyes busa (Aristichtys nobilis)

Amur (Ctenopharyngodon idella) 1963
5. Behurcolt: razbéra (Pseudorasbora parva)

17



4. Tudoés halak (Dipnor) osztaly

» Tidé + kopoltyd
* Ma 6 fajuk ismert: Ausztdlia (1), Afrika (4), Dél- Amerika(1)

» El6 koviiletek — nincs ellenségiik
Pl. Ausztrdliai tidéshal ((Neoceratodus forsteri)

18



5. Bojtosdszds halak (Brachioganoidea) osztdly (fél-csontos halak (Ganoidei)

» Pikkelyekkel boritott, bojtszerd, fejlett pdros Uszok - felépitése azonos a
négyldblak végtagjaival

» Bels6 orrnyilds

* Eredetileg édesvizi ragadozdk voltak - elviselték az idészakos szdrazsdgot.

- ~ progressziv dguk (RhAipidistia) at tudott |I€pni egy evolicids |épcséfokot —
kéteéltdl

- orrnyildsok (3) :

1. a test feliiletérdl az orriiregbe

L 2. az orriireg és a szemiireg kozot+t

b 3. szdjlireg-orriireg kozott
Pl. Bojtosdszdju hal(Latimeria chalumnae)

» Rombusz alakd pikkelyek, vékony kiilsé zomancréteg.

* A ~ madsik dguk (Coelocantha) a tenger iranydban specializdlédott — a y

tridsztdl kezdédéen mar tengerekben éltek.



6. Kétéltlek (Amphibia) osztdly tobb, mint 4.000 fajuk él a Foldon (4.400)
* legbsibb szf. négylablak (tiidé+bdrlégzés)
* tidével rendelkezd (1) szarazfoldi gerincesek 1,5-180 cm-ig

-életiik elsé szakaszdban dlt. vizhez kotottek, (kozvetlen fejlédésiek is lehetnek),

magzatburok nélkiiliek

‘poikilotherm dllatok: testhdmérsékletiiket féleg a kornyezet szabja meg. De
tudnak védekezni (pl. tdl melegben arnyékba hizédnak). Napfényben 10 C°-
kal is képesek emelni testT-iliket. Széls6séges T-ket is képesek elviselni

(nydri dlom, téli dlom) --- anyagcseréjiik minimdlisra csokken
» Bér (3 réteg): gyengén elszarusodé tobbréteg(i laphdm,
benne bérmirigyek: nydlkatermeldk - segiti a bérlégzést,

néha nagyon erés méreganyaggal: pl. szalamandrdk, varangyok,

nyilméreg béka)
20
-kiszdradds veszélye!



» borddik hidnyoznak, vagy fejletlenek

* megtermékenyitésiik kiilsé vagy belsé

- pigmentsejtek: alkalmazkodds a kornyezethez, riasztds

* koponya: tokéletlendl csontosodott el. A kopoltylfedé + csontpdncél hidnyzik.

* a gerincoszlop kiil. modon és mértékben elcsontosodott.
3 recens rend: ldbatlan kétéltiek (Eurépdban nem fordul eld)
farkos kétéltiek
békak
* bérlégzés!

* 4 végtag, csokevényes is lehet, hianyozhat



Magyarorszdgon az 6sszes kétélt( faj védett! (18 faj)

Mozgds

+ 2 pdr 6tujjd végtag
oldalrél tamasztjdk a testet = toldldbak
farkos kétéltiieknél oldalirdnyd (folddel parhuzamos) kigyozé mozgds
farkatlan kétélteknél a hatsé ldbak ugréldbak,v. a végtagok mdsodlagosan @

labujjak kozott dszohadrtya

Légzés

» larvakorban kopoltyd (egyes vizben él6 farkos kétéltlieknél a kifejlett
dllatban is megmarad)

» elébél eredet(i tiid6 — |égzdfeliilete kicsi, + diffuz Iégzés béron és
szdjnydlkahdrtyan keresztiil

(A borlégzés sordn az dllatok a bériikre kivdlasztott nydlkdba beleoldddo oxigént

veszik fel. A bér alatt ddsan eldgazé hajszdlérhdlézatuk van.)

* nincs zdrt mellkas (a borddk csokevényesek, nem kapcsolédnak a szegycsonthoz,
nincs rekeszizom) = nyelik a levegdt, nem képesek azt beszivni

22



Tdplalkozds

a ldrvdk novényevék v. mindenevék, a kifejlett
egyedek ragadozok

ranétt fogak

a nyelést a szem is segiti

klodka

Idegrendszer

* az agy még kevéssé fejlett

» érzékelés: szagldsuk gyenge (az orrnyildsok
elzarhatdk) latdsuk jo, latéteriik nagy

* a hangot adé fajok halldsa jé

- Elettér: A sarkvidékeken és ezek kornyezetében, ill. az dllandé ho- és fagyhatdr
felett nem taldlhaték meg. Tulnyomé tobbségiik tropusi 6serddk teriiletén,
kevés fajuk szdrazabb, hidegebb éghajlaton, v. a normdl sétartalmd

tengervizekben. Egyes csoportjaik egész életiiket vizben toltik.
» Devon: elkiiloniiltek a bojtosiszésoktdk.

* Virdgkoruk: karbon-perm

+ Mezozoikumban ldtszélag T, vagy a tovdbbfejlédve elérte a hiills fokot 23



Szaporodds - eqyedfeijlodés
' ' ) Kifilode

,  béka
* aszaporodds vizhez kotott R\ A

» vdltivardak, sokszor ivari kétalakidsdg

+ kiilsé6 megtermékenyités (nagy szamd,

kocsonyds burkd pete)
» aldrva (ebihal) vizben fejlédik -

atalakulds!

24



» Szdrazfoldre lépés — szervezet atalakuldsa:
-+idok megerdsodése
Spdrosiszdk dtalakuldsa
b kezdetben erds pdncél a kiszdradds ellen
bszemek kiszdraddsa ellen - szemhé jak
Evolldcids jelentdségiik: atmenetet képeznek a csontos halak és a valddi
szdrazfoldi négyldabdak a hiill6k kozott.
Farkos kétéltiek (Urodela) rend:
- megnyllt testiek, farkuk kifejletten is megmarad
- vizi larvaként kiilsé kopoltydval Iélegeznek
- elészor a mellsé labuk fejlédik ki
- larvaként és kifejlettként is ragadozok
- 4 végtag, csokevényes is lehet, hidnyozhat
- borddik hianyoznak, vagy fejletlenek

- j0 regenerdcids képességliek lehetnek (pl. farok, végtagok)
foltos szalamandra (Salamandra salamandra)

tarajos gote ( Triturus cristatus) Pettyes géte,

25



Békdk (Anura) rendje:

- zomok testliek, farkuk kifejletten visszafejlédik

- vizi larvaként (ebihal) kiilsé, majd belsé kopoltyuval 1€legeznek
- el6szor a hatsé labuk fejlédik ki

- ldrvaként vdltozé tapldalkozdsdak szdj korili szaruképletekkel
- 4 végtag, hatsoé labuk erésebb

- borddik hianyoznak, vagy fejletlenek

- megtermékenyiilésiik dlt. kiilsé (lehet belsé is)

barna varangy (Bufo bufo)
voroeshasu unka (Bombina bombina )

26



7. Hillok (Reptilia) osztaly

Bér: tobbréteql, erésen elszarusodd lapham - szarupikkely (kigyok, gyikok),
szarupajzs (krokodilok), szarupdncél (tekndésok)

Védelem a mechanikai hatdsoktdl és a kiszdraddstdl — elsé igazi
szarazfoldi élélények

Vedlés (kigyok egyben, gyikok nagyobb darabokban vedlik le szarurétegiiket;
tekndsaok, krokodilok folyamatosan vedlenek)

pigmentsejtek: felelések a szinvdltozasért
kevés mirigy (szaporoddsban van szerepiik — csak a klodka kornyékén)

Tdpldlkozds

tobbségiik hdsevd, vannak novényeviok és mindenevdk is
dllkapcsuk apritdsra is szolgdl, nem csak megragaddsra

fogak (tdpldalék megragaddsa)
- ranétt fogak
- krokodilokndl mdr gyokeres fogak
- kigydknak lehet méregfoguk

teknésoknél fogak helyett szarukava
klodka 27



Légzés
* redés-kamrds tiidé
- |égzdfeliilete > mint a kétéltleknél;

zdrt mellkas;
nincs bérlégzés (a nagyobb Iégzéfeliilet miatt nincs ra sziikség, a vastag

szaruréteg miatt lehetéség sincs ra)

Mozgds
oldaliranyd kigy6zo mozgds
tekndésoknél, gyikokndl elemeli a ldb a testet a f6ldt6l

kigyoknal a Idb elcsokevényesedett ( a végtagok, fliggesztéoveik teljesen
hianyoznak)

Erzékszervek

- érzékszerveik rendkiviil kifinomultak, kiilonésen a kigyoké

- Jacobson-szerv a nyelv 6ltogetésével
a szdjba juttatott illatanyagokat érzékeli

- néhdny faj héérzékelé godorszervvel is rendelkezik
pl. oridskigydk, csorgdékigydk

28



Szaporodds
» vdltivardak
*belsé megtermékenyités — el tudtak szakadni a viztél, magashegységi sivatagi
régiok meghoditdsa.

 Hiillstojds

» Az elsé valdban szdrazféldi négyldbuak: meg tudtdk héditani a szarazfoldet, a
tengert és a levegét.

*a ldgy héju tojdsokat dltaldban a Nap melege kolti ki

-ivadékgondozas ritka (krokodilok)

- fejlett belsé vdzzal és viszonylag fejletlen aggyal.

» alakgazdagsdg! Fajszdmuk: 6000

* hiill6k szdrmazdsa: egy egyszer(ibb csoportbdl (Antracosauridk) fejlédtek ki.
* pancélozott formdik (3 m): lassd mozgds, novényevak.

» Koran tudtak alkalmazkodni a tengeri életmédhoz

Ichthyopterygia csoport kréta t — az Ichthyosaurus (15 m)
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Tekndsok (Chelonia) rend je:

* hasi és hati pdncél — védelem
-testiiket a bércsontokbdl és az ebbe beolvadt csigolydkbdl, orddkbdl, a
felszinen |évé szarulemezekbdl kialakult hatpancél , ill. a féleg
bércsontokbdl és szarurétegbdl dllé haspajzs védi

* a szarulemezeken jellegzetes mintazat alakul ki, mivel a pdncél is egyiitt né az
dllattal

* legtobbjiik képes fejét, farkat és végtagjait behdzni pancél jdba

* szarukdva

* halldsuk gyenge, szagldsuk jo

* taplalékuk: szdrazfoldiek - novényevék

viziek - ragadozdk

* tojasokkal szaporodnak, melyeket a nap melege .kelt ki"

« 330 fajuk él a Foldén

* Legiddsebb lelet: tridsz

Egyetlen 6shonos hazai faj: Mocsdri teknds

galdpagosi éridsteknés/elefantteknds (Geochelone nigra)
kozonséges ékszerteknds v. vorosfiill ékszerteknds (Trachemys scripta)
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Hidasgyikok rendje
Hidasgyik (Sphenodon punctatus)
Uj-Zéland é1§ koviilete.
Pikkelyes hillok (Sguamata)rendje
* a ma él6 hiillok tobbsége ide tartozik
* hasitott, kétdgu nyelv
- a szarupikkelyekkel fedett régi, kopott bériiktdl vedléssel szabadulnak meg
* hazdnkban 2 alrendjiik van:
Kigyok (Ophidia) és a gyikok (Lacertilia) alrendje: 6000 faj
» Ko6zéps6 permtdl madig

* Eredetileg szf, de késébb - vizi életmdd + biz. csoportjaik repiilni is tudtak.
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Gyikok alrendje:

* megnydlt test

* mozgdsukkor oldaliranyd hulldmok alakulnak ki
- sok faj él szdraz, sivatagi teriileten

- szemhéjuk mozgathatd, latasuk igen fejlett

* farok levdlhat, mely regeneralodik

* tapldlékuk: rovarok, férgek, puhatestiek

- kb. 3.300 fajuk van

pottyds gekkd (Gekko gecko)
fiirge gyik (Lacerta agilis)
pannon gyik (Ablepharus kitaibelii fitzingeri)

32



Kigydk alrendje: hosszdra nydlt, hengeres test
* hasoldalon széles pajzssor
- csigolydk szinte egyformdk, csak lengéborddk vannak - mozgdsban van szerepe

- dllkapocs két fele kozott egy 1€gzcsd hizddik elére > képesek levegdt venni,
ha a tdpldlék teljesen kitolti szdjukat

* bal oldali tiid6fél elcsokevényesedett

-kdp alakd fogak

* mérgeskigyokndl vannak méregfogak,
melyek a szdj csukott dllapotdban
nydlkahdrtya-zacskdban ilnek

* alsé és felsé szemhéj atlatszo burokka
nétt ossze (nem képesek pislogni)

» latdsuk dlt. nem jo
rdkosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis)
vizisiklé (Natrix natrix)

erdei siklo (Zamenis longissimus)
z6ld anakonda (Eunectes murinus)

Belcher-tengerikigyé (Hydrophis belcheri) 33



Krokodilok (Emydosauria - Crocodilia) rend

» Erdsen megnyllt fej, rovid végtagok, oldalirdnyban lapitott farok. Jelenleg 21
fajuk él.

» Viragkoruk: jura - kréta, sokkal alakgazdagabbak voltak.
(f-kréta krokodilok: 16 m, Dinosaurusokra vaddsztak, édesviziek)

Krokodilok, kajmadnok, aligdtorok, gavidlok.

Gangeszi gavidl
nilusi krokodil (Crocodylus niloticus)

mississippi aligdtor (Alligator mississippiensis)
pdpaszemes kajman (Caiman crocodilus)
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Kihalt hillok

Repdilohillok (Pterosauria)
* melegvér(, szérrel boritott testd, aktiv repiiléshez alkalmazkodott formadk

* nagy, konny( felépitésl koponya, maddrszer( agy.

» pneumatikus végtagcsontok + bérvitorla, kapaszkodd karom

» kitlinéen alkalmazkodtak a hosszu repiiléshez. Pl. Pterodon

* Tdpl: rovarok, halak, apré tengeri szervezetek, ill. elhullott Dinosaurusok

» Virdgkoruk: jura. f-kréta t

Dinosaurusok:
- fliggdleges irdnyld combcsont - alulrél tamasztotta meg a

torzset.

* Nagy résziik 2 Idbon jart, ragadozdék és novényevik is
voltak kozottik (tengerekben nem!)

» Virdgkoruk: jura-kréta.

» 140 millié éven at a szdrazfoldek legnagyobb gerincesei.
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Kilonlegesség - a Komodéi sdrkdnygyik

A vildg legnagyobb gyikjdnak testhossza atlagosan 2-3 (6-8) méter,
testtomege 70 kg.

Veszélyes, de lomha ragadozé
Harapdsa végzetes

6 éves korban lesznek ivarérettek
Addig fdkon élnek a ,kicsik"



8. Madarak (Aves) osztdly

Fajszamuk: kb. 8600
jellemzsi: BOR

* hamrétegiik tobbréteqg(, elszarusodé laphdm képzédményei: karom, csér,
szarupikkely, toll : pehelytoll, kontdrtoll (fedétoll, evezdtoll, kormanytoll,

disztoll: ivari jelleg)

- csak egyetlen nagy bérmirigyiik van: fartémirigy (zsiros vdladékot termel -

védelem a viztél és a korokozoktal)




Mozgds

» aldbak alulrél tdmasztjdk a testet, az életmddnak megfelelden médosultak

» Labakon pikkelyek - hiill§ bélyeg

Testiik alkalmazkodott a repiiléshez:

* mellsé végtag szdrnnya vdldsa

kapirgildlab

& aizldlib

» Csontvdzuk f6 jellemzédje: - vékony, lireges csontok

- csont 6sszeolvaddsok
- kis suly és szilardsdg
« Hosszu nyak-egyenstlyozads

» dramvonalas test

* Testsllycsokkentés: fogak + higyhdlyag @, konny(i szarucsér 38



Testiik a repiild életmddhoz alkalmazkodott

dramvonalas test

mellsé végtag: szdrny

vékony, lireges csontok

a szegycsonton csontkiemelkedés - mellizom tapaddsi helye
konnyd szarucsor

tollak (szaruképzédmény)

dllando testhémérséklet (38-43 °C)

kett6s |égzés
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Légzés
- léghajszdlcsoves kicsiny tiid6 + 5 pdr |égzsdk

+  kettds légzés:

belégzés: levegd keriil a tiidébe (gazcserel) és a lIégzsdkokba (tdrolas)

kilégzés: a tiidébdl tdvozik a CO,-duds levegé > helyére a légzsakokbal O,-dus
leveg6 keriil (gdzcsere?)

Alsé gégefd, hangszalagokkal és fejlett izmokkal - hangaddszerv

P

e P
\'-\:“ lIégzsakok
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Tdpldlkozds
fogak helyett csor, ennek tipusa tiikrozi a taplalkozasi médot

a rdgads poétlasara: begy (tdpldlék puhitasa) + kétiiregl gyomor: z(zégyomor
(apritas), mirigyes gyomor (emésztés)

Keringés
4 (ireg( sziv,
nem keveredik az oxigénes és szén-dioxidos vér
\2

dllandé testhémérséklet, melegvériség

Erzékszervek

latoszerv fejlett! (8 X élesebb,mint az emberé) Szemiik dlt. nem mozgathatad,
de nagyardnyd a nyakcsigolydk csavarékészsége (bagoly 270°)

fejlett hallas

szaglds gyenge

jo tajékozddé képesség (vonulé madarak)

Nagy-, a k6zép- és a kisagy fejlett
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Szaporodds
gyakori az ivari dimorfizmus a him dltaldban nagyobb, szinesebb
belsé megtermékenyités
meszes héju tojasok
a tojdsokat testmeleggel koltik ki
fejlett ivadékgondozds
fészekhagyo / fészeklaké
pdrvdlasztds, egylittélés, fészekrakds, ivadékgondozds

Osmaddr: (Archeopteryx)

» solnhofeni litogrdf pala

» galamb nagysadgu + hiillé bélyegek. Csére @ - dllkapocsban, fogmederben iil6 kidp
alakd fogak.

* Madar jellegl szarnyak.

Futémaddr-szabdstak (Paleognathae) alosztdlya (Lapos szegycsontiak)

* Minden fajuk a Gondwana-eredet( déli kontinenseken él.

Struccfélék, nandufélék (2 faj D-Amerika, az emu Ausztrdlia, 3 kazuar faj

Ausztrdlia, ill. Uj-Guinea), kivifélék (Uj-Zéland) 42



Ujmaddr-szabdstak (Neognathae) alosztdlya (Tarajos szegycsontiak)
* A ma él6 madarak donté t6bbsége ebbe az alosztdlyba tartozik.

» Ember pusztitdsa.

Golyaalkatiak: sziirke gém, nagy kécsag FV.
Lidalkatiak: Tékés réce, Nyari lid
Sélyomalkatdak Rétisas FV. Kerecsensdlyom FV.

Tyudkalkatdak Fécdnkakas
Bagolyalkatiak Erdei fiilesbagoly

Stb.
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9. Emlésok (Mammalia) osztdly

» Elsédlegesen szérrel boritott test(, ..dllandé” T-(G gerincesek.

» A csigolydk kozotti porcos korongban a gerinchdr maradvanya.
Mozgds
2 par jardlab - alulrdl tamasztjdk a testet

a végtagok az életmodnak megfeleléen médosultak, v. mdsodlagosan @

denevérek: repiilés,

vakond: dsds,

majmok: kapaszkodds (szembefordithaté hiivelykujj),
patdsok: gyors futds,

macskafélék: zsadkmany megragaddsa,

Uszélabuak, cetek: Uszads
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Tdpldlkozds
* a tdpcsatorna hossza a testhossz t6bbszordse is lehet (alt. a novényevioké
hosszabb)
» gyokeres fogak
* a fogak tipusa tiikrézi a tdpldlkozasi médot
» emészténedvet termelé mirigyek:
- nydlmirigyek
- gyomor faldnak mirigyei — erdsen savas kémhatds
- hasnydlmirigy, mdj (epe), vékonybél faldnak mirigyei — ldgos kémhatds
» egy elembdl dllé allkapocs

tihegyes ~_ A/ gumos ~_ 3
L (e W i iy o i I i.‘ - tars I ~ '
2 e N £
\\\ \ in "j : p\ = vy
\\ "\]‘ \

rovarevd fogazat mindenevé fogazat nivényevds fogazat ragadozd fogazat
Légzés
» léghdlyagocskads tiidé (a cetek is).

- Testhémérséklet dlt. sz(ik hatdrok kozott dllandd. 45



Idegrendszer

- a legfejlettebb cséidegrendszer
* tanulds
- fejlett érzékszervek
Fejlett a hallészerv — 3 hallécsont a kozépfiiljaratban

» Agykéreg feliilete megnovekedett

Szaporodds

» vdltivardak, gyakran ivari dimorfizmus
* belsé megtermékenyités

- fejlett utddgondozds- az utédokat a tejmirigyek vdladékaval tdpldljak
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10. Emlés-szerd 6shiillék osztdlya

» f-karbonban jelentek meg, virdgkoruk a permben, tridszban t ill.
tovdbbfejlodtek emléssé.

+ Szorosabb értelemben vett emlésszer( hiillok rendje: Therapsida (3 alrend)
+ Alt. a ragadozdkbél indult ki a fejlédés, és ezekbdl vdltak ki a névényevék.

» Lényeges vdltozdsok: arckoponya, fogazat fejlédése, hszabdlyozds fejlédése.

- csontfelépités: az emlésszerd hiillék — szivacsos csont ill. a csontszovetben
mdsodlagos liregek kialakuldsa - gyorsabb folyamatosabb névekedés,
fokoz4dd anyagcsere, mozgds.

» A szivacsos csontszerkezet fontos evollcids lépés!
» e/sé em/dsok. egér v. cickdany nagysdg
* Kordn megjelentek, csak késén héditottak teret.

11.Emlésok osztdlya — 2 alosztdly (4400 faj)

*+ Az emlésok virdgkora: oligocén 47

» Jelenleg 18 rend él (14 mar kipusztult!)



