Az eukariota dllatvilag

GERINCTELENEK



» Kar/Linné (1707-1778) : Systema naturae (A természet rendszere - 1735)

- Kitaibel Pal (1757-1817)

- J. B. Lamarck (1744-1829) : elséként vetette el a fajok dllandésdgdnak elvét

* Charles Darwin (1809-1882): az éldvildg evoldcidjanak magyardzata

* Lelet: az él6lény megkovesedett maradvdnya v. negativ mintdja a
foldkéregben

» Lenyomat: az élélény kiilsé formdjdnak megszilardult nyoma a féldkéregben
(liledekes kézetekben).

» Koviilet: az élélény szildrd szoveteinek, ellendllé részeinek megkovesedett

maradvanya
Hany dllatfaj él a Foldon?
« Jelenleg ismert leirt fajok szdma 1 millié

« Tébbsejt( dllatok > mint 600 millié éve lakjdk a Foldet - kihalt és ma is él6
fajok szdma >1 mrd

+ Rendszertani kategéridk: a rendszertani alapegység a faj ; nem,
nemzettség, (genus) csaldd (familia); rend (ordo); osztdly (classis); torzs

(phylum)



EGYSETTU EUKARIOTA ALLATOK

Ostoros moszatok torzse

-Osi fajaikndl vdlhatott szét az autotréf novények és heterotrdf dllatok
evolucidja.

-Sejt: sejtmag; szintestek; sejtszdj. fényingert érzékeld szemfolt.
-Sejt alak: orsé formdju, eliilsé felén ostor (mozgads)

Sotétben és szervesanyagban gazdag korny.-ben szintelenek, fényre jutva
megzoldil > fotoszintézis

-Elettér: sekély édesvizekben - vizek ntisztuldsa, vizi dllatok tdpldléka
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Egyfélemagviak térzse
* Egy- vagy tobb sejtmag (azonos miikodés)

* Sok parazita és korokozé pl. dlomkdr ostoros, maldria kérokozé ja

- Gyokérldbuak osztdlya: legismertebbek

+ dlldbak: vizek aljzatdn / nedves talajon

* Tdpldlkozds: szerves tormelékkel heterotréf modon

- Elettér: fdleg tengerekben + édes vizekben
-Amoebina (rend) - Valtozo dllatkak - Amébafélek

édesviziek, parazitdk pl. ériasaméba (Amoeba proteus)



Foraminiferdk - Likacsoshdzdak/ likacsoshéjuak (r. ;0.:1.?)

- szildrd, kamrdkra tagolt vaz: protein, agglutinalt vz, mészvazak

- sztratigrdfia jelentdség: kéolajlel6helyek kordnak megdllapitdasa

- 1 csoportjuk a paleozoikum végén kihalt (Fusulida)- 6slénytani jelentdség

Okoldgiai szerepiik szerint :

1. Bentonikus f.: tengeraljzaton v. aljzatban él6; l.nagyobb + |.vdltozatosabb
csoport, minden mélységben eléfordulnak

2. Nagyforaminiferdk: dalt. nagy méretiek; testiikben fotoszintetizdlé algdk —
tdpanyag + vdzképzéshez sziikséges mész; sekély, tropusi, szubtrdpusi
tengerekben élnek, atldtszé vaz.

3. Planktonikus f.: kb. 50 recens faj, planktonikus életmdd;(Globigerinida r.) I.
nagyobb karbondttermel6k — globigerinds -iszap; trépusoktdl a sarkkaori

_vizekig

4. Edesvizi foraminiferdk

- Nummulitesek: (kréta-eocén) lencse alakd, tobbkamras perfordlt héj,

esetenként dridsira néttek

Radioldria (o.; altorzs?):(Sugarallatok) mikroszkdpikus vdz (kova — radioldria-
iszap, radiolarit; stronciumszulfat)
‘lebegd életmdd



Kétfélemagviak torzse
* Atl. méret: néhany 100 mikrométer
» Kisebb sejtmag: szaporodds --- Nagyobb sejtmag: t6bbi
életfunkcio
Csillosok osztdlya (pl. papucsdllatkak)
- csillék—> gyors mozgds
- Sejtszdj, emésztd liregecske
- Tapldlkozas: heterotrof, baktériumokkal, moszatokkal




TOBBSEJTU EUKARIOTA ALLATOK

TOBBSEJTU EUKARIOTA ALLATOK

/

Alszbvetes allatok
(Parazoa)

=

Valodi szovetes allatok
(Eumetazoa)

Archicoelomata

Eucoelomata Enterocoela

am

Os-testiregesek

Valodi teshiregesek Harmas testiiregesek




ALSZOVETES ALLATOK TAGOZAT
Szivacsok (Porifera) térzse

A sejtszervezddés alacsony fokdn dllo t6bbsejtiek, funkc. szempontbdl

koordindlt sejtaggregdtumok - dlszdvet (sejtek ondllé életre képesek)

+ Testfelépités: asszimmetrikus

» Ideg- és érzékszerviik nincs

* Testiik: 2 sejtréteg:

belsé -gomb alakd sejtek gallérszer( nydlvannyal, ostorral

kiils6 -lapos, egymdssal lazdn érintkez6 s.

kozottik(b-k): szaporitdésejtek, vandorsejtek, kollagén

fonalak stb.
- testiik vdza:

- spongin (szerves v.): aminosavakat tart. szkleroprotein
—> nem fosszilizdlédik; pl.mosddszivacs

- szildrd vdz: mész-, kova- v. szaruanyagu (vegyes t(k)

pl. balatoni szivacs (kova)

Collar\ Food particles
~ in mucus )

&)

Flagellum Phagocytosis Choanocyte

;;L"*:f:‘;ls Amoebocyte




» Egyed - telep hatdr elmosddik

- Elettér, életméd: tenger + édesvizekben;rogzitett, szildrdan tapad az
aljzathoz

- Tapldlkozds: sz(ré- filtrdld életmod, moszatokkal, baktériumokkal, szerves
térmelékkel (viztisztitds!); sejten beliili emésztés

» Virdgkoruk: ordovicium, perm

+ Jelenleg: a korallokkal szemben aldrendelt szerep. Ok: a térért folytatott
kiizdelem

- p¢lddk:retekszivacs (mészvaz), tavi szivacs (kova- és szaruvdz), Vénusz-

kosar (kovavdz), mosddszivacs (sponginvdz), balatoni szivacs (kova- és

szaruvaz)



VALODI SZOVETES ALLATOK TAGOZAT

CSALANOZOK (CNIDARIA) TORZSE

»_Sugarasan részaranyos, valodi szévetes t6bbsejtiiek

» Egyedfejlodés: 2 csiralemez: ecto- és entoderma (kiilsé-belsé szévetréteq)
*hidra/polip- és medizaforma (u.az)

» Difflz idegrendszer: nincs kozpontja,idegsejtek hdléozata alkotja

csalantiske
csaldanfonal

- Osszdjnyilds: funkc. értelemben megfelel

Mouth/anus

. r', .-.—'f g
Gastrovascular [ y
cavily _',\'l,\

a Sza,j-, Végbél-, + iVGP”Yildsnak Tentacle

-
]

» Urbél: emésztés, kivalasztds, keringés
Gastrodermis

csalinfonal =

* Mozgds: Bérizomsejtek segitségével

Mesoglea

Body Epidermis

- A helyvdltoztatds:polip alak bukfencezik salk

felnyilt esaldnsej

meduza alak rakéta-elv segitségével Uszik Gaatrovasiili

cavity

- hidrdk/polipok rogziiltek, medizdk lebegnek TR
Mesoglea

* Tapogatdk csaldnsejtekkel: 6ndlld, sejtek kozotti it
organellumok, kettds fald tokban levé fondl

+ méreganyag

Tentacle

Mouth/anus



Csaldnsejtek: 3 féle alakjuk van
faltordk: attori az dldozat bérét és ,megcsalanozza”
hurkolok: rahurkolédik az dldozatra és fogva tartja

ragaszték: ragadds anyagot juttat az dldozatra, a fogdst javitando



A csaldnozdk fejlédése

» Szaporodds: ivartalanul: osztdédds v.
ienite . bimbdzds

- ivarosan: himnds v. vdltivard

U - dlt. nemzedékvdltakozds:

ivartalanul- a polipalakra jellemzé
ivarosan -> a meduzaalakra

jellemzo

De: virdgdllatok csak polip

planula larva

*Tapldlkozds: ragadozdék + sok koziililk novényi anyagot is felhaszndl
*Csaldnozdk és szivacsok kozott nincs kozv. filogenetikai kapcsolat, nem a
szivacsokbdl szarmaznak

» Ediacara- fauna 67%-a csaldnozo (prekambrium)
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A csaldnozdk néhany képviseldje

Hidradllatok osztdlya: itt csak a polipalak, Magyarorszdgon is van (édesvizi hidra)

Példak:zsld hidra, kozénséges hidra,

Kehelydllatok osztdlya (medizdk): tengerekben (angol: jellyfish)

Példak: fiiles meddza (Foldkozi-tenger) medidza + hidra alak, kockamediza vagy
.tengeri darazs”,

Portugdl gdlya: a telepet sok, kiilonb6z6 feladatra specializalédott egyed alkot ja.

Okoldgiai katasztréfa Japdn partjaindl: Nomura-mediza

Virdgdllatok osztdlya: meleg tengerek, csak polip alak. Azon fajok, melyek szildrd

vdzat nem vdlasztanak ki korlatozott helyvdltoztatdsra képesek talpkorongjuk
segitségével.
Példdk:tenyeres bérkorall; nemes korall; voros tollkorall; szarukorall;
tengerirdzsak (biborrdzsa v. l6aktinia); hamis korallok:kékorallok (agykorall)

szirtképzo tizkorall, gombakorall



Korallok és Zooxanthella-k

Szimbiotikus kapcsolat
Zooxanthella : alga, amely a korallban él
elonye: - éldhely + védelmet kap
- ¥dpanyagai az dllat anyagcsere melléktermékei (CO, , NH,).
A korall
elénye: - magasabb kalcifikdciés rata (vdzépités)
-Tdpanyag: szervesanyagot + O, -t kap
- anyagcsere melléktermékei (CO, , NH;) eltdvolitdsa
- Olyan kémiai anyagokat kap (protein), amelyek abszorbedljdk a karos UV
sugarakat

- szin

Kékorallok (Scleractinia) moszatokkal vald egyiittélés. A mészelvdlasztds sok

energidt igényel (zdtonyépitd korall Im? felilete napi 10 g meszet termel - 2X annyi
O,-1 fogyaszt, mint az ember)

Kevés épitéanyag, de nagy szilardsdg, likacsokkal attort keretszerkezet
A vdz gémbas- sugaras finomszerkezet( - ellendllds

Biolumineszcencia - vildgito dllatok pl. kristdly mediza




A korallokra haté kérnyezeti tényezék: ,valogatés” korallok

Nagyon specidlis élghely:

« Tengerviz mozgds - drapdly ingadozds

« Tengerviz mélység: fotikus és afotikus zdna + vizmozgads

« Szedimentdcid

« Tengerviz sétartalma: 32-35 °/o0

« Tengerviz hémérsékelet: 18-32 °C

« Hullam mozgds (a tormelék elszdllitdsa, friss viz- oxigén, tobb tdpanyag)
« kiszdradds

« tdpanyag: eutrdf, oligotréf
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Veszélyeztetett éldhelyek: Korallzdtonyok
. Természetes veszélyek

. Antropogén hatdsok (kozvetlen és kézvetett)

Természetes veszélyek

« Szokatlanul erds hulldmzas pl. hurrikdnok

« Viz hémérséklet vdltozdsa

« A viz sétartalmdanak drasztikus vdltozdsa

« Ragadozdk (csigdk, tengeri csillagok és siinok)
« Az algdk tdlszaporodasa

Antropogén veszélyezek:

« Szennyezés:

- Uledékek: fulladds

- mérgezd kémiai anyagok



Antropogén veszélyezek:

Erémd telepités

- vizsz(rés
- hal és plankton pusztitas

felszabaduld forrdviz

Tovdbbi antropogén veszély:

Erdéirtds:

- erozio

klimavdltozds: korallok nem képesek alkalmazkodni a vildgtengerek
hémérsékleti ingadozdsaihoz

Halaszat dinamittal - tdlhaldszds
Haldszhdlék, horgonyok, bidvarok

Kotrds

A partvidék fejlodése

Okoturizmus

Akvdrium / ajandéktdrgy kereskedelem

Korallpusztulds: ,Fehéredés”

A korallok akkor fehérednek ki, ha pl. fartésan meleg az dket koriilvevé
tengerviz. Ilyenkor a veliik szimbidzisban él6 algdkat kilokik magukbdl, szoveteik
elvesztik sziniiket. Ha a folyamat 1 hétnél tovdbb tart, az a korallok
pusztuldsdhoz és egyben egész éléhelyek eltlinéséhez vezethet.



LAPOSFERGEK (PLATYHELMINTHES) TORZSE

+ Szelvényezetlen test; kétoldali szimmetria (bilaterdlia)

- Valédi szovetek: 3 csiralemez: kiilsé (ectoderma), belsé (entoderma)
kozépsd (mezoderma)

* Belsd, folyadékkal t6lt61t testiireg (coeloma)

* Sejtréteg: kiilsé - testfal belsé - bélcsatorna, koztiik izom + kotdszovet

» Bérizomtomlo

» Kozponti idegrendszer: idegdicok + idegtérzsek

- Eletméd: sok élésdi (tengeri, édesvizi)

- Orvényférgek /plandridk (pl. fiiles plandria)-, szivéférgek (pl. mdlymétely)-,
galandférgek osztdlya (pl. simafejl galandféreg)



ZSINORFERGEK (INEMERTINI) TORZSE
+ Szelvényezetlen test; csillds bérfeliilet
» Végbélnyilds és zart véredény rendszer
- fejlettebb idegrendszer
-Tapldlkozds: csilléval boritott méregmirigyes / szdroétiiskés ..ormany”
(puhatestiiek, rdkok, halak, gylrisférgek)
- Eletméd: ragadozok / élésdiek, t6bbségiik tengerekben
* |. nagyobb gerinctelenek (30 m - 2 mm)
* maradvdnyok koz. kambriumtdl->
paleozoikum 6ta nem mentek 4t
jelentés vdltozasokon.

Pl. 6rids zsindrféreg (Lineus longissimus)



HENGERESFERGEK (NEMATHELMINTHES) TORZSE
* Henger alakd test

*Testfelépités: szajnyilds, tobbségiiknek van végbélnyildsa,
bélcsatorna

» Egyszer( idegrendszer, véredény rendszer hidnyzik,
fejlett kutikula

- Elettér, életméd: vdltozatos, szf. + vizben, sok él6sksdé (szf)

1. Fonalférgek o. (Nematoidea): hegyesfarku bélgiliszta, banyaféreg,

bélgiliszta, elefdntkdrt okozé nyirokféreg,
2. Hirférgek o. (Nematomorphia): kozénséges hirféreg, vizibor|

3. Buzogdnyfejliek o.(Acanthocephala): orids buzogdnyfejl féreg



GYURUSFERGEK (ANNELIDA) TORZSE

+ Szelvényesség: gy(ir(iszer(l részek szelvényenként ismétlédnek, 6sszdjdak

» Belsé szelvényesség: idegdlcok, kivdlaszté-és szaporitd szervek pl. foldigiliszta
» Kiiltakard: mirigyes bor - 1égzés

- Tapldlkozds: kétnyildsd, hdromszakaszos bélcsatorna ( szdj- és végbélnyilds, elé-,
kozép- és utdobél - egyiranyd dramlads )

» Zart! keringési rendszer, vérben hemoglobin

+ Szerves tormeléket, novényeket, dllatokat fogyasztanak vagy él6skoddk

* Bérizomtomld 2 rétegi: kiviil gy(rds, beliil hosszanti izmok

- Elettér, életmod: viz + szf. szerves tormelék lebontdsa

* Puhatest(iekkel rokon torzs: koszords trochofora larva

» 2??, hogy 1 mrd évesek - prekambriumi dsdasnyomok

- L. fejlettebbek szelvényessége visszafe|jlédott: Hirudina osztdly (naddlyok)

Példak:foldi giliszta (Lumbricus terrestris )kozmopolita; avarlebontds; szdraz
teriileteken kdartevé (ahol hianyoznak az elhalt novényi részek); himnések.

cs6vdjo féreg (Tubifex tubifex) ndlunk mindeniitt kozonséges, dllo- és folyovizek
iszapja, parti homokja, gyakran erésen szennyezett vizekben; nydlkdbdl és
iszapbdl késziilt lakdcsé;haltdplalék.

orvosi piéca (Hirudo medicinalis) vdltozatos mintazat; dids novényzet( dllovizek;
kifejletten emlésvérrel, a fiatal egyedek békavérrel tdpldlkoznak; testvégiikon
tapaddkorong; 3 dllkapocs, mindegyiken apré fogacskdk; hirudin.

Ecsetféreg;poroloféreg; cséférgek;tiizférgek;



PUHATESTUEK (MoLLUScA) TORZSE

+ Szelvény nélkiili, 6sszdjuak

Testfelépités : fej: szdjliregben biz. osztdlyokndl jellegzetes a radula
ldb: szétterdild, csdiszo talp
zsigerzacské a coelomdval (kopeny véd)
képeny: bérredé > mésztartalmd kiilsé vdz
nyilt keringési (véredény)rendszer

3 osztdly: Csigdk osztdlya- hdz

Kagyldk osztdlya- héj

Fejldbdak osztdlya - belsdvé valt vaz (pl. szépiacsont)

* Fajszdm: kb. 130 000 - 80% a csigdk osztdlydba



Csigdk (Gastropoda) osztdlya:
» Alsé kambriumtél, eocén-miocén |. nagyobb alakgazdagsdg
» Zsigerzacské elcsavarodott - nem kétoldali részardnyos, pdratlan szervek
+ Légzés:kopoltyuval (bal oldali mékadik csak);
szarazfoldiekben a kopenyiireg fala . tiidéként” mékodik
+Kiilsé vaz, csigahdz: kiszdraddstdl + T -ingadozdstdl véd; egyes fajokndl
elcsokevényesedett, masutt eltiint
* Idegrendszer: agyidegddc, 2 pdr hosszanti idegtérzs és hardntidegek
» Erzékelés: kifinomult; godorszem:tapogatdkon v. azok tovén
mechanikai ingerfelvétel:tapogatdokon
-kivdlasztott nydlkdn csuszik; de pl. tengeri pillangok - (szé életmdd
» szdrazféldiek novényevék, viziek
ragadozok pl. a porceldncsiga
Tdpldlkozds: kétnyilasd, 3 szakaszos bélcsatorna:
El6bél: szdjiiregben reszelonyelv(RADULA)
Kozépbél: rovid
) Utébél: végbél a szdjnyilds mellett nyilik
Elettér, életmdd: alkalmazkoddsi koriik tdg, szarazfoldi (10 %), édesvizi (25 %)
szaporodds: vdltivardak vagy himndsek e
Példak: pannon csiga, éti csiga, zebra csiga, feg
magyar vakcsiga, nagy tdnyércsiga, mocsdrcsiga, = £
tengeri nyul,folyamcsigdk, patakcsigdk, i
Karpdti kék meztelencsiga; .y R
Tengeri hdzatlan csigdk T WSS




Kagylok (Bivalvia) osztdlya
* Paleozoikum o6ta, jelenleg virdgkoruk
+ Két teknébél dllg hé; j a test koriil, amely kétoldalasan részardnyos-zaréizom (erés)
* Fej: elcsokevényesedett, radula nélkilli szajnyilds
+ korilotte érzékeld sejtek
» Tzmos ldb, lasst mozgds
» Kiiltakaré eredeti kopoltyd
» Idegrendszer: fejletlen 3 par agyidegdic
+ fejletlen érzékszervek
- Elettér, életméd: tengerekben, tavakban, folyamokban,
a viz Gtsziirésével tdpl. 1
pl. amerikai osztiga pl. 37 | viz/éra zsigerzacsks
- Tengeri kagyldk élettartalma 5-40 év, de az i szerves tormelékevs
orids kagylo ( Tridacna) 300 éven dt is élhet.
* Télen nem épitenek héjat - vastag névedékgyirdt _ |
vdlasztanak ki > kagylék életkora \‘ e
Példak: vandorkagyld;szivkagylé;érias kagylo;gyongykagylé AR o
Osztriga, eheté kékkagyld

héj <

kopeny

pelcsalama

= A W végbélnyilds

szajnyilas

il

;o kivezetd

fﬁ myilas
.l‘l. G I
Zaroizom -
’ -
j A -~

izmos lab bevezetd

Kopoltyu nﬁi s
2



Fejlabdak (Cephalopoda) osztdlya

* Fels6 kambriumban jel.

‘Fej és lab fejldbba olvadt ssze

» Ldb: tapado- vagy fogokarokka / télcsérré mad.

» Agy + 500 mikrométer vastag idegfonat + agyat védé porcos tok - egyediildllé a
gerinctelenek kozott

-Ldtasuk kivdlo - fejlett hélyagszem

* Tobbségliknek kiilsé meszes vdza & , de belsé lehet (szépiacsont)
+ lebegtetést szolgalé kamrdkbdl kialakult kiilsé vaz pl. Nauthilus-félék,
Ammonitdk (jura-kréta)

» Légzés: féslikopoltydkkal

* Gyors Uszds - rakétaelv

* Védekezés, tdmadds: radula + tintazacskd és méregmirigy+ szem, d=40 cm |

* Eletmdd, viselkedés >halak; emlékez6képesség > emlésok; szaglds-tapintds-

izlelés > ember szintje

- Elettér, életméd:sziikebb, mint pl. a csigdké - hemocianin,
ragadozok (férgek, rdkok, halak)

- Néhdny évig élnek kiv. a mély’rengeri kalmarokat és polipokat (25 m -s éridsok)

-Példdk:Csigahazas polip (Nautilus pompilius) ;tintahalak; kozonséges polip



