
Az eukarióta állatvilág

GERINCTELENEK
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• Karl Linné (1707-1778) : Systema naturae (A természet rendszere – 1735)

• Kitaibel Pál (1757–1817)

• J. B. Lamarck (1744–1829) : elsőként vetette el a fajok állandóságának elvét

• Charles Darwin (1809-1882): az élővilág evolúciójának magyarázata

• Lelet: az élőlény megkövesedett maradványa v. negatív mintája a 

földkéregben

• Lenyomat: az élőlény külső formájának megszilárdult nyoma a földkéregben

(üledékes kőzetekben). 

• Kövület: az élőlény szilárd szöveteinek, ellenálló részeinek megkövesedett

maradványa

2

Hány állatfaj él a Földön?

• Jelenleg ismert leírt fajok száma 1 millió

• Többsejtű állatok > mint 600 millió éve lakják a Földet - kihalt és ma is élő 
fajok száma >1 mrd

• Rendszertani kategóriák: a rendszertani alapegység a faj ; nem,
nemzettség, (genus) család (familia); rend (ordo); osztály (classis); törzs
(phylum)



Ostoros moszatok törzse

•Ősi fajaiknál válhatott szét az autotróf növények és heterotróf állatok 
evoluciója.

•Sejt: sejtmag; színtestek; sejtszáj; fényingert érzékelő szemfolt.

•Sejt alak: orsó formájú, elülső felén ostor (mozgás)

•Sötétben és szervesanyagban gazdag körny.-ben színtelenek, fényre jutva
megzöldül → fotoszintézis

•Élettér: sekély édesvizekben → vizek öntisztulása, vízi állatok tápláléka

EGYSEJTŰ EUKARIÓTA ÁLLATOK
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Egyfélemagvúak törzse

• Egy- vagy több sejtmag (azonos működés)

• Sok parazita és kórokozó pl. álomkór ostoros, malária kórokozója

• Gyökérlábúak osztálya: legismertebbek

• állábak: vizek aljzatán / nedves talajon

• Táplálkozás: szerves törmelékkel heterotróf módón

• Élettér: főleg tengerekben + édes vízekben

-Amoebina (rend) – Változó állatkák – Amőbafélék

édesvíziek, paraziták pl. óriásamőba (Amoeba proteus)
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Foraminiferák - Likacsosházúak/ likacsoshéjúak (r. ;o.;t.?)
- szilárd, kamrákra tagolt váz: protein, agglutinált váz, mészvázak
- sztratigráfia jelentőség: kőolajlelőhelyek korának megállapítása
- 1 csoportjuk a paleozoikum végén kihalt (Fusulida)- őslénytani jelentőség
Ökológiai szerepük szerint :
1. Bentonikus f.: tengeraljzaton v. aljzatban élő; l.nagyobb + l.változatosabb 

csoport, minden mélységben előfordulnak
2. Nagyforaminiferák: ált. nagy méretűek; testükben fotoszintetizáló algák →

tápanyag + vázképzéshez szükséges mész; sekély, trópusi, szubtrópusi
tengerekben élnek, átlátszó váz.

3. Planktonikus f.: kb. 50 recens faj, planktonikus életmód;(Globigerinida r.) l.
nagyobb karbonáttermelők → globigerinás –iszap; trópusoktól a sarkköri
vizekig

4. Édesvízi foraminiferák
- Nummulitesek: (kréta-eocén) lencse alakú, többkamrás perforált héj,
esetenként óriásira nőttek 

Radiolária (o.; altörzs?):(Sugárállatok) mikroszkópikus váz (kova → radiolária-
iszap, radiolarit; stronciumszulfát)

•lebegő életmód



Kétfélemagvúak törzse
• Átl. méret: néhány 100 mikrométer
• Kisebb sejtmag: szaporodás --- Nagyobb sejtmag: többi

életfunkció
Csillósok osztálya (pl. papucsállatkák)

- csillók→ gyors mozgás
- Sejtszáj, emésztő üregecske
- Táplálkozás: heterotróf, baktériumokkal, moszatokkal
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TÖBBSEJTŰ EUKARIÓTA ÁLLATOK

TÖBBSEJTŰ EUKARIÓTA ÁLLATOK
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Szivacsok (Porifera) törzse

A sejtszerveződés alacsony fokán álló többsejtűek, funkc. szempontból 

koordinált sejtaggregátumok – álszövet (sejtek önálló életre képesek)

• Testfelépítés: asszimmetrikus

• Ideg- és érzékszervük nincs

• Testük: 2 sejtréteg:

belső -gömb alakú sejtek gallérszerű nyúlvánnyal, ostorral 

külső -lapos, egymással lazán érintkező s.

közöttük(b-k): szaporítósejtek, vándorsejtek, kollagén

fonalak stb.

- testük váza:

- spongin (szerves v.): aminosavakat tart. szkleroprotein

→ nem fosszilizálódik; pl.mosdószivacs

- szilárd váz: mész-, kova- v. szaruanyagú (vegyes tűk) 

pl. balatoni szivacs (kova)

ÁLSZÖVETES ÁLLATOK TAGOZAT
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• Egyed – telep határ elmosódik

• Élettér, életmód: tenger + édesvizekben;rögzített, szilárdan tapad az

aljzathoz

•Táplálkozás: szűrő- filtráló életmód, moszatokkal, baktériumokkal, szerves 

törmelékkel (víztisztítás!); sejten belüli emésztés

• Virágkoruk: ordovicium, perm

• Jelenleg: a korallokkal szemben alárendelt szerep. Ok: a térért folytatott

küzdelem

• példák:retekszivacs (mészváz), tavi szivacs (kova- és szaruváz), Vénusz-

kosár (kovaváz), mosdószivacs (sponginváz), balatoni szivacs (kova- és

szaruváz)
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CSALÁNOZÓK (CNIDARIA) TÖRZSE

• Sugarasan részarányos, valódi szövetes többsejtűek

• Egyedfejlődés: 2 csíralemez: ecto- és entoderma (külső-belső szövetréteg)

•hidra/polip- és medúzaforma (u.az)

• Diffúz idegrendszer: nincs központja,idegsejtek hálózata alkotja

• Ősszájnyílás: funkc. értelemben megfelel 

a száj-, végbél-, + ivarnyílásnak

• Űrbél: emésztés, kiválasztás, keringés

• Mozgás: Bőrizomsejtek segítségével

- A helyváltoztatás:polip alak bukfencezik

medúza alak rakéta-elv segítségével úszik

- hidrák/polipok rögzültek, medúzák lebegnek

• Tapogatók csalánsejtekkel: önálló, sejtek közötti

organellumok, kettős falú tokban levő fonál

+ méreganyag

VALÓDI SZÖVETES ÁLLATOK TAGOZAT

10



11

Csalánsejtek: 3 féle alakjuk van

• faltörők: áttöri az áldozat bőrét és „megcsalánozza”

• hurkolók: ráhurkolódik az áldozatra és fogva tartja

• ragasztók: ragadós anyagot juttat az áldozatra, a fogást javítandó



A csalánozók fejlődése
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• Szaporodás: ivartalanul: osztódás v.

bimbózás

ivarosan: himnős v. váltivarú

- ált. nemzedékváltakozás:

ivartalanul- a polipalakra jellemző

ivarosan → a medúzaalakra

jellemző

De: virágállatok csak polip

•Táplálkozás: ragadozók + sok közülük növényi anyagot is felhasznál

•Csalánozók és szivacsok között nincs közv. filogenetikai kapcsolat, nem a

szivacsokból származnak

• Ediacara- fauna 67%-a csalánozó (prekambrium)



A csalánozók néhány képviselője 

Hidraállatok osztálya: itt csak a polipalak, Magyarországon is van (édesvízi hidra)

Példák:zöld hidra, közönséges hidra,

Kehelyállatok osztálya (medúzák): tengerekben (angol: jellyfish)

Példák: füles medúza (Földközi-tenger) medúza + hidra alak, kockamedúza vagy

„tengeri darázs”,

Portugál gálya: a telepet sok, különböző feladatra specializálódott egyed alkotja.

Ökológiai katasztrófa Japán partjainál: Nomura-medúza

Virágállatok osztálya: meleg tengerek, csak polip alak. Azon fajok, melyek szilárd

vázat nem választanak ki korlátozott helyváltoztatásra képesek talpkorongjuk

segítségével.

Példák:tenyeres bőrkorall; nemes korall; vörös tollkorall; szarukorall;

tengerirózsák (bíborrózsa  v. lóaktínia); hamis korallok;kőkorallok (agykorall) 

szirtképző tűzkorall, gombakorall



Korallok és Zooxanthella-k

• Szimbiotikus kapcsolat

• Zooxanthella : alga, amely a korallban él

előnye: - élőhely + védelmet kap 

- tápanyagai az állat anyagcsere melléktermékei (CO2 , NH3).

• A korall

előnye: - magasabb kalcifikációs ráta (vázépítés)

-Tápanyag: szervesanyagot + O2 –t kap

- anyagcsere melléktermékei (CO2 , NH3) eltávolítása

- Olyan kémiai anyagokat kap (protein), amelyek abszorbeálják a káros UV

sugarakat

- szín!

• Kőkorallok (Scleractinia) moszatokkal való együttélés. A mészelválasztás sok
energiát igényel (zátonyépítő korall 1m2 felülete napi 10 g meszet termel – 2X annyi
O2-t fogyaszt, mint az ember)

Kevés építőanyag, de nagy szilárdság, likacsokkal áttört keretszerkezet 

A váz gömbös- sugaras finomszerkezetű – ellenállás

Biolumineszcencia - világító állatok pl. kristály medúza



15

Nagyon speciális élőhely:

• Tengervíz mozgás - árapály ingadozás

• Tengervíz mélység: fotikus és afotikus zóna + vízmozgás

• Szedimentáció

• Tengervíz sótartalma: 32-35 º/oo

• Tengervíz  hőmérsékelet: 18-32 ºC

• Hullám mozgás (a törmelék elszállítása, friss víz- oxigén, több tápanyag)

• kiszáradás

• tápanyag: eutróf, oligotróf

A korallokra ható környezeti tényezők: „válogatós” korallok

korallzátonyok

Hol találhatunk korallzátonyokat?

Nagy-korall-zátony: szimbiózis



Természetes veszélyek

• Szokatlanul erős hullámzás pl. hurrikánok

• Víz hőmérséklet változása

• A víz sótartalmának drasztikus változása

• Ragadozók (csigák, tengeri csillagok és sünök)

• Az algák túlszaporodása

Antropogén veszélyezek:

• Szennyezés:

- Üledékek: fulladás

- mérgező kémiai anyagok 

Veszélyeztetett élőhelyek: Korallzátonyok

• Természetes veszélyek

• Antropogén hatások (közvetlen és közvetett)



Antropogén veszélyezek:

• Erőmű telepítés

- vízszűrés

- hal és plankton pusztítás

- felszabaduló forróvíz

További antropogén veszély:

• Erdőirtás: 

- erózió

- klímaváltozás: korallok nem képesek alkalmazkodni a világtengerek
hőmérsékleti ingadozásaihoz

• Halászat dinamittal - túlhalászás

• Halászhálók, horgonyok, búvárok

• Kotrás

• A partvidék fejlődése

• Ökoturizmus

• Akvárium / ajándéktárgy kereskedelem

Korallpusztulás: „Fehéredés”

• A korallok akkor fehérednek ki, ha pl. tartósan meleg az őket körülvevő 
tengervíz. Ilyenkor a velük szimbiózisban élő algákat kilökik magukból, szöveteik 
elvesztik színüket. Ha a folyamat 1 hétnél tovább tart, az a korallok
pusztulásához és egyben egész élőhelyek eltűnéséhez vezethet.



LAPOSFÉRGEK (PLATYHELMINTHES) TÖRZSE

• Szelvényezetlen test; kétoldali szimmetria (bilaterália)

• Valódi szövetek: 3 csíralemez: külső (ectoderma), belső (entoderma) 

középső (mezoderma)

• Belső, folyadékkal töltött testüreg (coeloma)

• Sejtréteg: külső - testfal belső – bélcsatorna, köztük izom + kötőszövet

• Bőrizomtömlő

• Központi idegrendszer: idegdúcok + idegtörzsek

• Életmód: sok élősdi (tengeri, édesvízi)

• Örvényférgek /planáriák (pl. füles planária)-, szívóférgek (pl. málymétely)-,

galandférgek osztálya (pl. simafejű galandféreg)
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ZSINÓRFÉRGEK (NEMERTINI) TÖRZSE

• Szelvényezetlen test;  csillós bőrfelület

• Végbélnyílás és zárt véredény rendszer

• fejlettebb idegrendszer

•Táplálkozás: csillóval borított méregmirigyes / szúrótüskés „ormány”

(puhatestűek, rákok, halak, gyűrűsférgek)

• Életmód: ragadozók / élősdiek, többségük tengerekben

• l. nagyobb gerinctelenek (30 m – 2 mm)

• maradványok köz. kambriumtól→

paleozoikum óta nem mentek át

jelentős változásokon.

Pl. óriás zsinórféreg (Lineus longissimus)
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HENGERESFÉRGEK (NEMATHELMINTHES) TÖRZSE

• Henger alakú test

•Testfelépítés: szájnyílás, többségüknek van végbélnyílása,

bélcsatorna

• Egyszerű idegrendszer, véredény rendszer hiányzik, 

fejlett kutikula

• Élettér, életmód: változatos, szf. + vízben, sok élősködő (szf)

1. Fonalférgek o. (Nematoidea): hegyesfarkú bélgiliszta, bányaféreg,

bélgiliszta, elefántkórt okozó nyirokféreg,

2. Húrférgek o. (Nematomorphia): közönséges húrféreg, víziborjú

3. Buzogányfejűek o.(Acanthocephala): óriás buzogányfejű féreg
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GYŰRŰSFÉRGEK (ANNELIDA) TÖRZSE

• Szelvényesség: gyűrűszerű részek szelvényenként ismétlődnek, ősszájúak
• Belső szelvényesség: idegdúcok, kiválasztó-és szaporító szervek pl. földigiliszta
• Kültakaró: mirigyes bőr - légzés
•Táplálkozás: kétnyílású, háromszakaszos bélcsatorna ( száj- és végbélnyílás, elő-, 
közép- és utóbél - egyirányú áramlás )
• Zárt! keringési rendszer, vérben hemoglobin
• Szerves törmeléket, növényeket, állatokat fogyasztanak vagy élősködők 
• Bőrizomtömlő 2 rétegű: kívül gyűrűs, belül hosszanti izmok
• Élettér, életmód: víz + szf. szerves törmelék lebontása
• Puhatestűekkel rokon törzs: koszorús trochofora lárva
• ???, hogy 1 mrd évesek - prekambriumi ásásnyomok
• L. fejlettebbek szelvényessége visszafejlődött: Hirudina osztály (nadályok)

Példák:földi giliszta (Lumbricus terrestris )kozmopolita; avarlebontás; száraz
területeken kártevő (ahol hiányoznak az elhalt növényi részek); hímnősek.

csővájó féreg (Tubifex tubifex) nálunk mindenütt közönséges, álló- és folyóvizek
iszapja, parti homokja, gyakran erősen szennyezett vizekben; nyálkából és
iszapból készült lakócső;haltáplálék.

orvosi pióca (Hirudo medicinalis) változatos mintázat; dús növényzetű állóvizek;
kifejletten emlősvérrel, a fiatal egyedek békavérrel táplálkoznak; testvégükön
tapadókorong; 3 állkapocs, mindegyiken apró fogacskák; hirudin.

Ecsetféreg;porolóféreg; csőférgek;tűzférgek; 21



PUHATESTŰEK (MOLLUSCA) TÖRZSE

• Szelvény nélküli, ősszájúak

•Testfelépítés : fej: szájüregben biz. osztályoknál jellegzetes a radula

láb: szétterülő, csúszó talp

zsigerzacskó a coelomával (köpeny véd)

köpeny: bőrredő → mésztartalmú külső váz

nyílt keringési (véredény)rendszer

3 osztály: Csigák osztálya– ház

Kagylók osztálya– héj

Fejlábúak osztálya – belsővé vált váz (pl. szépiacsont)

• Fajszám: kb. 130 000 - 80% a csigák osztályába
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Csigák (Gastropoda) osztálya:
• Alsó kambriumtól, eocén-miocén l. nagyobb alakgazdagság
• Zsigerzacskó elcsavarodott - nem kétoldali részarányos, páratlan szervek
• Légzés:kopoltyúval (bal oldali mőködik csak); 

szárazföldiekben a köpenyüreg fala „tüdőként” mőködik
•Külső váz, csigaház: kiszáradástól + T -ingadozástól véd; egyes fajoknál 

elcsökevényesedett, másutt eltünt
• Idegrendszer: agyidegdúc, 2 pár hosszanti idegtörzs és harántidegek
• Érzékelés: kifinomult; gödörszem:tapogatókon v. azok tövén

mechanikai ingerfelvétel:tapogatókon
•kiválasztott nyálkán csúszik; de pl. tengeri pillangók - úszó életmód
• szárazföldiek növényevők, viziek

ragadozók pl. a porceláncsiga
Táplálkozás: kétnyílású, 3 szakaszos bélcsatorna:

Előbél: szájüregben reszelőnyelv(RADULA)
Középbél: rövid
Utóbél: végbél a szájnyílás mellett nyílik

Élettér, életmód: alkalmazkodási körük tág, szárazföldi (10 %), édesvízi (25 %)
szaporodás: váltivarúak vagy hímnősek 

Példák: pannon csiga, éti csiga, zebra csiga,
magyar vakcsiga, nagy tányércsiga, mocsárcsiga,
tengeri nyúl,folyamcsigák, patakcsigák,
Kárpáti kék meztelencsiga;
Tengeri házatlan csigák 23



Kagylók (Bivalvia) osztálya
• Paleozoikum óta, jelenleg virágkoruk
• Két teknőből álló héj a test körül, amely kétoldalasan részarányos–záróizom (erős) 
• Fej: elcsökevényesedett, radula nélküli szájnyílás

+ körülötte érzékelő sejtek
• Izmos láb, lassú mozgás
• Kültakaró eredetű kopoltyú
• Idegrendszer: fejletlen 3 pár agyidegdúc

+ fejletlen érzékszervek
• Élettér, életmód: tengerekben, tavakban, folyamokban,

a víz átszűrésével tápl.
pl. amerikai osztiga pl. 37 l víz/óra

•Tengeri kagylók élettartalma 5-40 év, de az
óriás kagyló (Tridacna) 300 éven át is élhet.

• Télen nem építenek héjat - vastag növedékgyűrűt 
választanak ki → kagylók életkora

Példák: vándorkagyló;szívkagyló;óriás kagyló;gyöngykagyló
Osztriga, ehető kékkagyló
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Fejlábúak (Cephalopoda) osztálya
• Felső kambriumban jel.
•Fej és láb fejlábbá olvadt össze
• Láb: tapadó- vagy fogókarokká / tölcsérré mód.
• Agy + 500 mikrométer vastag idegfonat + agyat védő porcos tok - egyedülálló a 

gerinctelenek között
•Látásuk kiváló – fejlett hólyagszem
•Többségüknek külső meszes váza Ø , de belső lehet (szépiacsont)

+ lebegtetést szolgáló kamrákból kialakult külső váz pl. Nauthilus-félék,
Ammoniták (jura-kréta)

• Légzés: fésűkopoltyúkkal
• Gyors úszás – rakétaelv
• Védekezés, támadás: radula + tintazacskó és méregmirigy+ szem, d=40 cm !
• Életmód, viselkedés →halak; emlékezőképesség → emlősök; szaglás-tapintás-

ízlelés → ember szintje
• Élettér, életmód:szűkebb, mint pl. a csigáké – hemocianin, 
• ragadozók (férgek, rákok, halak)
• Néhány évig élnek kiv. a mélytengeri kalmárokat és polipokat (25 m –s óriások)
•Példák:Csigaházas polip (Nautilus pompilius) ;tintahalak; közönséges polip
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